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قطب علمي فناوري نانو درمحيط زيست
دانشگاه صنعتي اصفهان

گزارش مربوط به سال 1386
بسمه تعالي
گزارش فعاليت هاي قطب علمي فناوري نانو در محيط زيست
اين گزارش بر اساس فعاليت هايي است كه اعضاي قطب علمي فناوري نانو در محيط زيست تدوين شده است. فعاليت هاي انجام شده با استفاده از بودجه سال 1385 قطب صورت گرفته است. البته طرح هاي تحقيقاتي در اين گزارش بعضا از طريق منابع ديگري تامين اعتبار شده است.
1- مشخصات اعضاي اصلي قطب علمي
	رديف
	نام و نام خانوادگي
	مرتبه علمي
	رشته تحصيلي
	گرايش تخصصي
	موسسه محل خدمت

	1
	هادي اکبرزاده
	استاد
	فيزيک
	ماده چگال
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	2
	محمد شاهدي باغ خندان
	استاد
	مهندسي کشاورزي
	مهندسي​صنايع ​غذايي
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	3
	ابراهيم شيراني
	استاد
	مهندسي مکانيک
	ميكرو و نانو سيالات
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	4
	محمود سليمي
	استاد
	مهندسي مکانيک
	نانو مواد
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	5
	سيد غلامرضا اعتماد
	استاد
	مهندسي شيمي
	پديده‌هاي انتقال
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	6
	سيدعبدالکريم حسيني
	استاد
	مهندسي نساجي
	فيزيک الياف
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	7
	حسين توانايي
	استاد
	مهندسي نساجي
	علوم الياف
	دانشگاه صنعتي اصفهان


مشخصات اعضاي مدعو قطب علمي :

	رديف
	نام و نام خانوادگي
	مرتبه علمي
	رشته تحصيلي
	گرايش تخصصي
	موسسه محل خدمت

	8
	فتح اله كريم زاده
	استاديار
	مهندسي مواد
	نانومواد و مواد پيشرفته
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	9
	محمد حسين عنايتي
	دانشيار
	مهندسي مواد
	خواص فيزيکي مواد،پودر،نانومواد
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	10
	عزت كشاورزي
	دانشيار
	شيمي
	شيمي فيزيك
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	11
	بهزاد رضايي
	استاد
	شيمي
	شيمي تجزيه
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	12
	محمد مرشد
	استاد
	مهندسي نساجي
	علوم و تكنولوژي الياف ونانوتكنولوژي
	دانشگاه صنعتي اصفهان

	13
	سيد جواد هاشمي فر
	استاد يار 
	فيزيك
	ماده چگال
	دانشگاه صنعتي اصفهان


2-  طرح تحقيقاتي 
1. مبدل هاي حرارتي با ذرات ريز براي افزايش راندمان و كاهش ابعاد
2. تدوين يك برنامه كامپيوتري براي شبيه سازي جريان سيال همراه با انتقال حرارت در ميكروكانال ها
3. توليد پارچه هاي چندلايه با استفاده از ريزلايه ها

4. توليد انواع رشته هاي الياف نانو جهت کاربردهاي پزشکي

5. طرح مطالعاتي کاربرد نانو تکنولوژي در صنايع نساجي
6. بررسي آزمايشگاهي انتقال حرارت جابجايي اجباري نانو سيالات براي شرايط مرزي حرارتي مختلف و حالت جوش
7. اندازه گيري خواص حرارتي روغنهاي موتور در حضور نانو ذرات
8. شبيه سازي خواص ساختاری و الکترونی سطح CO2MnSi با استفاده از تکنيک هاي مبتني بر نظريه تابعي چگالي.
9. كاربرد نانو تكنولوژي در صنايع نساجي
10.  توليد نانو الياف هادي پلي آكريلونيتريل
11. توليد و بهينه سازي الياف نانو اكريليك و پلي اتيلن اكسيد
12. توليد و بررسي خواص نانو لايه و الياف جهت خنثي سازي گاز هاي سمي
13. طرح مطالعاتي كاربرد نانو تكنولوژي در صنايع نساجي
14. توليد نانوالياف هادي پلي آكريلونيتريل به كمك پوشش دهي مس سولفيد
15. بهينه سازي فرآيند توليد الياف نانو توسط الكتروريسي PAN,PEO
16. بررسي مطالعاتي و انجام آزمايشگاهي توليد وبهاي نانوالياف عامل دار شده با اكسيد هاي فلزي
17. توليد وبررسي خواص الياف نانو كربن فعال شده
18. ساختن بلوك هاي مولكولي آرامانتان با استفاده از شبيه سازي ديناميك مولكولي
19. مبدل هاي حرارتي با ذرات ريز براي افزايش راندمان و كاهش ابعاد
20. شبیه سازی کوانتمی سیم با ابعاد نانو (   nano wire) از جنس  MnAs 
21.  بررسی نانو ساختارهای نیمرسانای  GaAs بر پایه نظریه تابعی چگالی – خواص ساختاری – الکترونی – ترابردی و اپتیکی نانو سیم  GaAs

22. بررسی خواص الکترونی و مغناطیسی مرز مشترک   MnSb/GaSb(001) با روش کوانتمی PAW 

23. اثر تابعی های مختلف تبادلی – همبستگی بر توابع وانیر در بلور  CO2MnSi
24. بررسي عملكرد نانو‌ سيال در مبدل حرارتي پوسته و لوله
25. طرح مطالعاتي كاربرد نانو تكنولوژي در صنعت نساجي- قرارداد با وزارت صنايع و معادن 
26. بهينه سازي فرآيند توليد الياف نانو PEO   و PVA - قرارداد با وزارت علوم فناوري و تحقيقات 
27. بررسي توليد نانو الياف رسانا- قرارداد با ستاد نانو استان اصفهان
28. توليد الياف و فيلم نازك ضد باكتري از نانو ذرات- قرارداد با پلي اكريل 
29. بررسي مطالعاتي و انجام فاز آزمايشگاهي توليد وبهاي نانو الياف عامل دار شده با اكسيد هاي فلزي – قرارداد با كارخانجات ميلاد
30. توليد و مشخصه‌يابي نانوكامپوزيت‌هاي زمينه آلومينيوم براي كاربردهاي دفاعي ( همكار موسسه آموزشي و تحقيقاتي صنايع دفاعي )
31. کاربرد  پوشش های نوين بين فلزی نيکل-آلومينيم (آلومينايد نيکل) نانو ساختار (شرکت صنايع هواپيما سازی ايران(هسا) طرح 60-40)
32. توليد و مشخصه يابی پودر نانو سرمت Co-WC (ستاد راهبردي فناوريهای نوين استان اصفهان و اداره استاندارد استان اصفهان)
33. توليد و مشخصه يابي نانو کامپوزيت Al-Zn/Al2O3
34. توليد پودر نانوکامپوزيت های زمينه آلومينيمي ، ستاد فناوريهای نوين استان اصفهان
35. توليد ترکيب بين فلزی TiNi، ستاد فناوريهای نوين استان اصفهان
36. بهينه سازی سيکل عمليات حرارتي پيستون های TU5 ، شرکت پويا نيستانک
3- پروژه هاي تحصيلات تكميلي و كارشناسي
	موضوع پروژه
	نام استاد راهنما
	سطح پروژه
	نام دانشجو
	وضعيت پروژه

	بررسي جريان خون در رگ ها
	ابراهيم شيراني و سيدغلامرضا اعتماد
	رساله دكتري
	محمود رضا صادقي
	در حال انجام

	سوپر كاويتاسيون
	ابراهيم شيراني
	رساله دكتري
	محمد رضا عرب يار محمّدی
	در حال انجام

	شبيه سازي جريان همراه با انتقال حرارت با روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	عباس صفايي
	پايان يافته

	شبيه سازي حركت و تغيير شكل قطره روي يك سطح
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	فرزان توكلي
	پايان يافته

	شبيه سازي جريان همراه با ذرات نانويي با روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	صالح نبي
	پايان يافته

	شبيه سازي جريان با سطح مشترك با روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	محمد رضا نبوي طباطبايي
	در حال انجام

	شبيه سازي جريان در هندسه هاي با ابعاد ميكرو با استفاده از روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	جعفري فرسنگي سعيد

	پايان يافته است

	شبيه سازي جريان همراه با ذرات ريز قابل انعطاف با روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	محمود چرميان
	بزودي شروع     مي شود

	بررسي ميكروپمپهاي پيزوالكتريك
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	محمد ابراهيم کلاه دوز
	در حال انجام

	مدل سازي خواص حرارتي نانو سيالات بكمك روش شبكه بولتزمن
	ابراهيم شيراني
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	مسعود دانشي
	بزودي شروع مي شود

	بررسي حركت خون همراه با گلبول هاي قرمز

	ابراهيم شيراني
	پروژه كارشناسي
	فقهي
	در حال انجام

	بررسي جريان ميكرو همراه با نيروي الكترواستاتيك
	ابراهيم شيراني
	پروژه كارشناسي
	بابك نوبري
	در حال انجام

	تحليل مکانيکی عملکرد کينزين به عنوان يک نانوموتور بيولوژيکی
	ابراهيم شيراني
	پروژه كارشناسي
	سيما فراضي
	پايان يافته

	استفاده از نانوذرات نقره ونانو ذرات اکسید روی در بسته بندی آب میوه
	محمد شاهدي
	رساله دكتري
	امامي فر
	در حال انجام

	ریز پوشش دار کردن نانو ذرات سیر با نشاسته و بررسی اثر کاهش بوی آن در فراورده های غذایی
	محمد شاهدي
	كارشناسي ارشد
	
	در حال انجام

	بررسي خواص انتقال حرارت و رطوبت از نانو لايه هاي PAN الکتروريسي شده
	عبدالکريم‌حسيني و ‌سيدغلامرضا‌ اعتماد
	رساله دکتري
	صديقه برهاني
	درحال انجام

	طراحي و ساخت دستگاه توليد نخ از نانو الياف الکتروريسي شده و بررسي خواص کششي آنها
	عبدالکريم حسيني
	پايان نامه کارشناسي ارشد
	فرزاد دبيريان
	پايان يافته است


	طراحي و ساخت دستگاه الکتروريسي توليد نانو الياف PAN و بررسي پارامترهاي موثر بر فرآيند توليد
	محمد مرشد و عبدالکريم‌حسيني
	پايان نامه کارشناسي ارشد
	روح الله جليلي
	پايان يافته است

	بررسي قابليت ريسندگي آلجنيات سديم و مخلوط پليمرهاي PVA,PEO به الياف نانو
	محمد مرشد و عبدالکريم‌حسيني
	پايان نامه کارشناسي ارشد
	سميه صفي
	پايان يافته است

	تعيين شرايط بهينه توليد ريزلايه هاي کيتوسان و بررسي خواص فيزيکي آنها
	عبدالکريم حسيني
	پايان نامه کارشناسي ارشد
	همايوني
	درحال انجام

	بررسي آزمايشگاهي انتقال حرارت جابجايي آزاد نانو سيالات غير نيوتني
	سيدغلامرضا اعتماد
	رساله دكتري
	محمودرضا خدنگي
	در حال انجام

	بررسي آزمايشگاهي انتقال حرارت جابجايي اجباري نانو سيالات غير نيوتني
	سيدغلامرضا اعتماد
	رساله دكتري
	محمد حجت
	در حال انجام

	مدلسازي هدايت حرارتي نانوسيالات
	سيدغلامرضا اعتماد
	رساله دكتري
	محمد نصيري
	در حال انجام

	اندازه گيري هدايت حرارتي و گرماي ويژه نانوسيالات روغن موتور
	سيدغلامرضا اعتماد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	سهراب خان محمدي
	در حال انجام

	اندازه گيري مشخصات حرارتي نانوسيالات غيرنيوتني درمبدلهاي حرارتي دولوله اي
	سيدغلامرضا اعتماد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	شهلا صفري
	در حال انجام

	اندازه گيري مشخصات حرارتي جوش نانوسيالات غيرنيوتني
	سيدغلامرضا اعتماد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	سعيده سلطاني
	در حال انجام


	اندازه گيري مشخصات  الکترورئولوژيکي نانوسيالات غيرنيوتني

	سيدغلامرضا اعتماد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	هادي احمري
	در حال انجام

	جداسازي فلزات سنگين توسط نانو ذرات مغناطيسي

	سيدغلامرضا اعتماد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	روح‌ا... يدوي
	در حال انجام

	بررسي آزمايشگاهي انتقال حرارت جابجايي اجباري نانو سيالات درشرايط مرزي حرارتي دماي ثابت ديواره
	سيدغلامرضا اعتماد
	رساله دكتري
	سعيد زينالي هريس
	پايان يافته است

	بررسي توليد و خواص داربست نانو الياف جهت كشت و تكثير سلول هاي عصبي

	محمد مرشد
	رساله دكتري
	لاله قاسمي
	در حال انجام

	توليد و بررسي خواص نانو الياف اكريليك حاوي نانو ذرات نقره

	محمد مرشد و اميرنصر
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	غزال نداف
	در حال اتمام

	تهيه و بررسي خواص نانو الياف پلي آميد 066 حاوي نانو ذرات اكسيد منيزيم و اكسيد آلومينيوم جهت فيلتر و خنثي سازي مواد سمي
	محمد مرشد و غياثي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	آزاده مصدقي‌راد
	در حال انجام

	تهيه و ارزيابي نانو الياف پليمري كاپرو لاكتون حاوي مترونيندازول جهت آزاد سازي كنترل شده دارو در درمان بيماري هاي عفوني پريودنتال
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	مائده زماني
	در حال انجام

	تهيه و ارزيابي نانو الياف زيست تخريب پذير پلي وانيل الكل/پلي وانيل استات حاوي دارو جهت رهايش كنترل شده زخم ها وسوختگي
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	مرضيه جان‌نثاري
	در حال انجام

	بررسي شرايط پايدار سازي حرارتي نانو الياف پلي اكريلو نيتريل جهت كاربرد دو پارچه كربن فعال نانو
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	اسرافيل زاده
	در حال انجام

	بررسي روش پردازش ديجيتال جهت اندازه گيري ناهمواري سطح وب نانو الياف
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	معصومي
	در حال انجام

	بررسي عوامل موثر بر خصوصيات آنتي باكتريال فيلتر هاي بي بافت از نانو ذرات نقره
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	هوشمند پور
	در حال انجام

	مطالعه اثر ضد باكتري محلول كلوئيدي نانو ذرات نقره بر روي منسوجات
	محمد مرشد
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	شكوهي
	در حال انجام

	بررسي خواص ترمو ديناميكي نانو خوشه هادر ناحيه تبديل فاز جامد-مايع
	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	الهام جازان
	پايان يافته است

	ارائه معادله حالت براي سيالات محدود شده در فضاي نانو
	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	رضوان سهرابي
	پايان يافته است

	ارائه معادله حالت براي سيالات محدود شده در فضاي نانو با ديواره داراي بر هم كنش
	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	فاطمه حيدري نبي
	پايان يافته است

	سنتز نانو ذرات مس به روش تسهيم نا متناسب و معلق سازي آن
	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	حميد مصدقي
	پايان يافته است

	حذف فلزات سنگين آب با استفاده از ذرات نانو و پديده اسمز


	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	سميه فعال رستگار
	در حال انجام

	اندازه گيري هدايت حرارتي مخلوط نانو سيالات
	عزت كشاورزي
	پايان نامه كارشناسي ارشد
	سازا ازهري
	در حال انجام
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47. فيضمنديان مهدي، گلعذار محمدعلي، كريم زاده فتح ا...، "تاثير چگالي جريان پوشش دهي بر خواص سايشي پو شش هاي نانو كريستال نيكل" هشتمين سمينار ملي مهندسي سطح و عمليات حرارتي ، 1386.
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49. حيدرپور اكبر، كريم زاده فتح ا...، عنايتي محمدحسين، "توليد و مشخصه يابي نانوكامپوزيتAl2O3/Moبه روش آلياژسازي مكانيكي" دومين همايش دانشجويي فناوري نانو ، 1386.
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6-كنفرانس ها و كارگاههاي و سمينارهاي برنامه ريزي شده:
1. برنامه ريزي و برگزاري اولين كنفرانس فناوري نانو در محيط زيست (اسفند 1385)
2. برنامه ريزي و برگزاري سمينار فناوري نانو در بسته بندي صنايع غذايي
3. حمايت از ششمين كنفرانس نساجي ايران با هدف تاكيد فعاليت هاي كنفرانس در زمينه نانو الياف (ارديبهشت 1386)
4. همكاري در برگزاري و حمايت از مدرسه تابستانه Strongly correlated electron systems (تير 1386)
كارگاهها :
1. برگزاري مدرسه بين المللي ماده چگال محاسباتي و كاربرد آن در علم مواد (ارديبهشت 1384 )

2. برگزاري كارگاه معرفي ميكروسكوپي پروبي روبشي  (SPM)( اولين كنفرانس فناوري نانو در محيط زيست اسفند1385 ) 

3. برگزاري كارگاه آشنايي با نانو زئوليت​ها و كاربردهاي زيست محيطي آنها ( اولين كنفرانس فناوري نانو در محيط زيست اسفند1385 )
4. برگزاري كارگاه آموزش پيشرفته بسته محاسباتي PWSCF (25 - 23 بهمن 1386) 
5. برگزاري كارگاه​هاي آموزشي نانو ترموديناميك (سيالات محدود شده در فضاي نانو و نانو خوشه​ها )، نانو الياف ، نانو سيالات ، جريان سيال در مقياس ميكرو و نانو (30 بهمن - 2اسفند ماه 1386  )
سمينارها:

1. برگزاری سمینار کارشناسی وکارشناسی ارشد با عناوین استفاده از نانو تکنولوژی در بسته بندی مواد غذایی و ریز پوشش دار کردن ترکیبات مواد غذایی در فراوری
7- فعاليت هاي آموزشي
1. جمع آوري اطلاعات و آماده سازي نت هاي درسي براي ارايه درس "جريان هاي ميكرو و نانو" به عنوان يك درس تحصيلات تكميلي

2. جمع آوري اطلاعات در خصوص مطالعات انجام شده در دنيا در زمينه فناوري نانو در بسته بندي صنايع غذايي
3. تعريف درس تکنولوژي توليد الياف نانو
4. جمع آوري اطلاعات و آماده سازي نت هاي درسي براي ارايه درس "افزايش انتقال حرارت ونانو تکنولوژي" به عنوان يك درس تحصيلات تكميلي

5. جمع آوري اطلاعات و آماده سازي نت هاي درسي براي ارايه درس " نانو تکنولوژي وانرژي" به عنوان يك درس کارشناسي
6. ارايه درس جريان هاي ميكرو و نانو
7. نانو ترموديناميك از ديدگاه كلاسك آماري 
8- انتشارات 
پتنت :

1- موسوي طيبه، كريم زاده فتح ا...، عباسي محمدحسن، ساخت نانو کامپوزيت NiTi/Al2O3 ،1386
2- موسوي طيبه، كريم زاده فتح ا...، عباسي محمدحسن،ساخت ترکيب بين فلزی نانو ساختار NiTi  ، 1386    

3- موسوي طيبه، كريم زاده فتح ا...، عباسي محمدحسن،ساخت نانو کامپوزيت  FeNi/Al2O3، 1386

4- موسوي طيبه، عباسي محمدحسن، كريم زاده فتح ا...، ساخت پودر نانو ساختار نيکل،1386 
5- يك مورد در حال ثبت 

كتاب :
1. نانو سيال محيط جديد انتقال حرارت ( سيد غلامرضا اعتماد )
و همچنين:

شركت در اولين نمايشگاه توانمندي هاي ملي فناوري نانو ( تهران مهر 1387) با حضور 120 مركز فعال در حوزه فناوري نانو و كسب رتبه پنجم در بين دانشگاه ها و پژوهشگاهها و آزمايشگاهها 
9-اهم  برنامه هاي آتي قطب:
· برنامه ريزي جهت تاسيس دانشكده علوم و مهندسي نانو در دانشگاه صنعتي اصفهان 

برنامه ريزي برگزاري همايش بين المللي نانو در محيط زيست (ISENT) با همكاري مركز بين المللي فيزيك نظري عبدالسلام (ICTP) در سال 2009 در دانشگاه صنعتي اصفهان

· 8- ضمايم

ضميمه 1 - طرحهاي تحقيقاتي
 1-1عنوان طرح: بررسي جذب سطحي آلاينده​ي CO برروي سطح (111) فلزات واسطه​ي Pt و Cu، با محاسبات ميکروسکوپيک کوانتومي

مجري: دکترهادي اکبرزاده (عضو هيات علمي)

 همکاران: حجت قلي زاده  ( دانشجوي کارشناسي ارشد) – مجتبي اعلايي (دانشجوي دکتري) 

مطالعه​ي خواص و ويژگي​هاي سطوح مواد در مقياس اتمي و مولکولي در شاخه هاي مختلف علوم و فناوري نانو از اهميت ويژه​اي برخوردار است. هدف فناوري نانو طراحي و ساخت ابزارهاي کارآمد در زمينه​هاي مختلف و در مقياسهاي بسيار کوچک (عموماً بين چند تا چندصد نانومتر) است. از مهمترين زمينه​هاي مورد توجه در نانوفنـاوري، مي​توان به تحقيق بر روي روش​ها و ابزارهاي مؤثر در حفظ محيط زيست اشاره کرد. در اين شاخه از علوم و فناوري نانو، با هدف حفظ محيط زيست مطلوب و ترميم آسيب​هاي موجود در آن، تلاش​ها در دو راستا ادامه دارد:

1. طراحي و ساخت وسايل و ابزار مورد نياز بشر، به​طوري​که در مقايسه با نمونه​هاي فعلي آسيب و تهديد کمتري براي محيط زيست داشته باشد (رهيافت پيشگيرانه).

2. تهيه​ي سامانه​هاي کارآمد براي رفع آلودگي​هاي موجود در محيط زيست و ترميم آسيب​هاي غيرقابل پيش​گيري و موجود در محيط زيست (رهيافت درماني).

از زمينه​هاي تحقيقاتي فعال در رهيافت اول مي​توان به شاخه​هاي مختلف علم نوظهور اسپينترونيک اشاره کرد. اين حوزه​ي مشترک در علوم نانو و علم مواد تلاش دارد تا با طراحي و ساخت ابزارهاي زندگي به​صورتي که علي​رغم کارآيي بالاتر، مصرف مواد اوليه و انرژي در آن​ها کمتر باشد از آسيب بيشتر به محيط زيست جلوگيري نمايد.

از سوي ديگر رفع آلودگي​هاي موجود در محيط زيست اعم از آب، خاک و هوا، از زمينه​هاي مورد علاقه در رهيافت دوم است. اغراق نخواهد بود اگر تلاش براي کاهش و رفع آلودگي هوا را مهم​ترين و مؤثرترين اقدام براي حفظ محيط زيست بدانيم. يک روش بسيار مؤثر براي نيل به اين هدف، استفاده از کاتاليزور براي تبديل آلاينده​هاي موجود در هوا به فراورده​هاي بي​خطر يا کم​خطرتر است. کاتاليزور با کاهش ارتفاع سد انرژي فعال​سازي واکنــش، مي​تواند سرعت واکنش را تا هزاران برابر افزايش دهد. کاتاليزورها از مدت​ها پيش شناسايي و در صنايع مختلف شيمي و پتروشيمي به​کار رفته​اند، اما تلاش براي يافتن کاتاليزورهاي بهتر و کارآمدتر همچنان ادامه دارد. يکي از روياهاي علوم و فناوري نانو، شناخت و ساخت کاتاليزورهاي هوشمند است که البته بدون شناخت کامل و دقيق رفتار کاتاليزورهاي موجود دست​يافتني نخواهد بود. از اين​رو مطالعات نظري، تجربي و محاسباتي زيادي به منظور شناخت رفتار ميکروسکوپيک کاتاليزورها و گسترش کارآيي آن​ها در حال انجام است. براي درک رفتار و اندرکنش​هاي يک کاتاليزور در يک واکنش، بايد خواص و ويژگي​هاي سطح کاتاليزور و واکنش​دهنده​ها را بدانيم. گام اول در هر واکنش کاتاليزوري، جذب سطحي واکنش​دهنده​ها بر روي سطح کاتاليزور است. اين نکته در کنار اهميت جذب سطحي در زمينه​هاي کاربردي و نظري مهم ديگر، مانند مطالعات اصطکاک​سنجي (در علوم هوافضا و مکانيک سيالات)، حسگرهاي حساس به گاز (در علوم الکترونيک) و ...، سبب شده است تا جذب سطحي مولکول​هاي گازي بر روي سطوح فلزات واسطه توجه زيادي را به خود جلب نمايد. در اين ميان يکي از معروف​ترين و جالب​ترين زمينه​هايي که در چند دهه​ي اخير همواره مورد توجه بوده است، بررسي و مطالعه​ي چگونگي جذب سطحي مولکول مونوکسيدکربن، CO، روي سطوح مختلف فلزات واسطه است. جذب سطحي CO روي سطوح فلزي، يک مرحله​ي تعيين​کننده براي چند واکنش کاتاليزوري پرکاربرد نظير اکسيداسيون و هيدروژنيزاسيون CO است. علاوه بر آن به دليل سادگي و کوچکي، اين مولکول به يک مولکول مقياس در علوم سطح تبديل شده است. اما اگر بخواهيم انگيزه​ي اصلي براي مطالعه​ي جذب سطحي CO روي سطوح فلزي را نام ببريم، بي​شک بايد به اهميت فني و کاربردي واکنش کاتاليزوري اکسيداسيون CO و تبديل اين گاز خطرناک و سمي به گاز کم​خطرتر CO2 اشاره کنيم.

واکنش تبديل CO به CO2 در حالت عادي بسيار کند است، به طوري که مي​توان از آن صرف​نظر کرد. افزايش سرعت واکنش نيازمند افزايش دما و غلظت اکسيژن و يا استفاده از کاتاليزور است. با توجه به صرفه​جويي قابل توجه در مصرف انرژي و نيز ماندگاري بالا، استفاده از کاتاليزور اهميت ويژه​اي پيدا مي​کند. CO گازي سمي و بسيار خطرناک است و در مجموع چيزي در حدود %10 از موجودي آن در کل جو ناشي از فعاليت​هاي انساني است. اما آنچه وضعيت را بحراني مي​کند، توزيع نايکنواخت و تجمع خطرناک اين گاز سمي در محدوده​ي شهرها است که به دليل فعاليت​هاي صنعتي و به ويژه از طريق خروج از اگزوز خودروها و ساير موتورهاي درون​سوز اتفاق مي​افتد. به طور مثال حدود 95 تا 98 درصد CO موجود در جو يک منطقه​ي شهري ناشي از فعاليت​هاي انساني است. از اين​جاست که يافتن راهي براي کاهش توليد و نيز تبديل اين فراورده اهميت مي​يابد. از ميان راه​هاي متفاوت براي مقابله با اين خطر، آنچه در کوتاه​مدت مفيدتر به نظر مي​رسد، استفاده از مبدل​هاي کاتاليستي در اگزوز موتورهاي درون​سوز است. مطالعات نشان داده است که استفاده از يک نوع پيشرفته از مبدل کاتاليستي (موسوم به مبدل​هاي سه​راهه) در موتورهاي بنزيني توانايي کاهش بيش از %70 آلاينده​هاي خروجي ناشي از هيدروکربن​هاي نسوخته در موتور را دارد. همچنين اين مبدل کاتاليستي مي​تواند تا %50 آلاينده​هاي اکسيدنيتروژن در موتورهاي بنزيني و حداقل %30 آلاينده​هاي خروجي موتورهاي ديزلي را کاهش دهد. اين​گونه مبدل​ها از دهه​ي 1970 در ايالات متحده و از دهه​ي 1980 در اروپا به کار گرفته شده​اند. امروزه بيش از نيمي از خودروهاي موجود در جهان و حدود %80 از خودروهاي درحال توليد مجهز به مبدل​هاي کاتاليستي هستند. اين مبدل​ها ضمن اکسيداسيون گازهاي CO و HC، احياي گازهاي NO و NO2 را نيز تسريع مي​کنند و قادرند تا %95 از آلودگي​هاي موجود در خروجي اگزوز را کاهش دهند. کاتاليزورهاي به​کاررفته در اين مبدل​ها معمولاً ترکيبي از فلزات پلاتين، Pt، مس، Cu، پالاديوم، Pd و روديوم، Rh، هستند. Pt، Pd و Cu در واکنش اکسيداسيون CO و هيدروکربن​هاي نسوخته، مانند HC، شرکت مي​کنند. به​ويژه Pt براي اکسيداسيون پارافين و هيدروکربن​هاي آروماتيک مناسب است. Rh در واکنش احياي اکسيدهاي نيتروژن به نيتروژن خالص شرکت مي​کند، ضمن آنکه ظرفيت بالايي در نگهداري اکسيژن دارد. بدين ترتيب به​کاربردن يک مخزن متخلخل با سطح پوشيده شده از حدود 5/1 گرم Pt يا Pd مي​تواند کمک بسيار مؤثري به حفظ محيط زيست نمايد. از اين​روست که بررسي نحوه​ي اندرکنش مولکول CO با سطح فلزاتي نظير Pt، Pd و Cu اهميت خاصي مي​يابد.

آنچه امروزه در مطالعه​ي جذب سطحي CO روي سطح فلزاتي مانند Pt، Cu و Rh توجه زيادي را در رشته​هاي فيزيک، شيمي و علوم سطح به خود جلب کرده، مقايسه​ي جايگاه​هاي ارجح جذب سطحي به​دست​آمده از روش​هاي مختلف محاسباتي مبتني بر نظريه​ي تابعي چگالي با مشاهدات تجربي است. در بررسي جذب سطحي مولکول CO روي سطوح فلزات نامبرده مانند سطوح (111)Pt، (111)Cu و (111)Rh، روش​هاي مختلف و متداول محاسباتي که مبتني بر نظريه​ي تابعي چگالي، 
DFT، هستند به اتفاق پيش​بيني مي​کنند که در پوشش​هاي کم، جذب در جايگاه​هاي بين اتم​هاي سطحي پايدارتر است از جذب بر روي اتم​ها. اين در حالي است که مشاهدات تجربي مختلف به اتفاق گزارش داده​اند که در پوشش​هاي کم جذب دقيقاً بر روي اتم​ها اتفاق مي​افتد.

تاکنون دلايل مختلفي براي اين نقص پيشنهاد شده است. در اين مطالعه سعي شد با انتخاب دقيق​تر پارامترهاي محاسباتي (از قبيل استفاده از تقريب پتانسيل برهمکنش تبادلي-همبستگي بهتر و پيشرفته​تر، درنظرگرفتن تأثير مراتب بالاي تصحيحات نسبيتي و...) در بسته​ي نرم​افزاري محاسبات ماده چگال WIEN2k، درک بهتري از برهمکنش مولکول CO با سطح فلز به​دست آيد. در پايان اين تحقيق نتايج مهمي به دست آمد که پاره​اي از آن​ها در قالب مقاله​اي تحت عنوان «بررسي جذب سطحي آلاينده​ي CO برروي سطح (111)Pt با محاسبات ميکروسکوپيک کوانتومي» براي ارائه​ي سخنراني در «اولين کنفرانس فناوري نانو در محيط زيست» که در روزهاي دوم و سوم اسفندماه 1385 در دانشگاه صنعتي اصفهان برگزار خواهد شد پذيرفته شده است. با ياري خداوند ساير نتايج به​دست​آمده از اين مطالعه نيز در نشريات داخلي و خارجي ارائه خواهد شد.

 2-1عنوان طرح: مطالعه اثرمشترک آلياژ هويسلرCO2MnSi  بازيرلايه  GaAs
مجري: دکترهادي اکبرزاده (عضو هيات علمي)

 همکاران: ناهيد قادري ( دانشجوي دکتري) – سيد جواد هاشمي فر (دانشجوي دکتري) 

اين طرح با موفقيت به انجام رسيد و حاصل آن بصورت يک مقاله در مجله  Physical Review B
در دست داوري است( نسخه اي ازاين مقاله ضميمه گزارش است). اضافه بر آن يک سخنراني مبسوط ( بعنوان سخنران مدعو) در سيزدهمين کارگاه ماده چگال محاسباتي در مرکز فيزيک نظري عبدالسلام (ICTP ) واقع در تريست ايتاليا ارايه گرديد. سخنراني ديگري نيز در کنفرانش ماده چگال که از طرف انجمن فيزيک در دانشگاه فردوسي مشهد برگزار شد ارايه گرديد.
 3-1عنوان طرح: بررسي خواص ساختاري , مغناطيسي و الکتروني مرزمشترک Co2Cr0.5Fe0.5Al/GaAs در راستاي [001]
مجري: دکترهادي اکبرزاده (عضو هيات علمي)   

همکاران: ساره زارعي ( دانشجوي کارشناسي ارشد )
 يکي از مسائل مهم در زمينه اسپينترونيک تزريق جريان اسپيني از يک  فلز فرو مغناطيس به نيم رسانا است. در سالهلي اخير فرومغناطيس هاي نيم فلز، بدليل توانايي بالا در توليد جريان قطبيده اسپيني مورد توجه بسياري از محققان قرار گرقته اند که آلياژهاي هويسلر از اين دسته هستند. نيم فلزها موادي هستند که براي يک نوع اسپين رفتار فلزي و براي نوع ديگر رفتار نيم رسانايي دارند. لذا اين مواد در سطح فرمي داراي قطبش اسپيني %100هستند. در بسياري از مواد گرچه خاصيت نيم فلزي در انبوهه بروز مي کند ليکن تجربه نشان داده است که اين خاصيت در مرز مشترک اين مواد با نيم رساناها به علت حضور اثرات مرز مشترک که از بي نظمي اتمي ناشي مي شود ازبين مي رود. بنابراين مطالعه اتصال بين نيم فلز و نيم رسانا بويژه بررسي اثرات مرز مشترک  بر روي  خواص مغناطيسي و الکتروني آنها بسيار مهم است. ترکيب   Co2Cr0.6Fe0.4Al از جمله آلياژهاي هويسلر است که خاصيت نيم فلزي در حالت انبوهه آن پيش بيني شده است. از مزاياي اين آلياژ هويسلر دماي کوري بالا(K665) و مغناطومقاومت تونلي بزرگي در حدود (%37) در ميدان 0.25 تسلا است. بنا بر اطلاعات ما تا کنون مرزمشترک اين آلياژ با  نيم رسانا مورد بررسي قرار نگرفته است و بنابراين مشخص نسيت که آيا قطبش بالا که در انبوهه آلياژ مشاهده  در مرزمشترک آن با نيم رسانا نيز حفظ مي شود؟ همين امر باعث شد که ما مرزمشترک اين ترکيب با   GaAsکه از نيم رساناهاي متعارف در صنعت الکترونيک است را براي بررسي انتخاب کنيم. در اين رياله با استفاده از نرم افزار ESPRESSO در ابتدا خواص انبوهه آلياژ Co2Cr0.5Fe0.5Al که از نظر ساخناري به ترکيب Co2Cr0.6Fe0.4Al بسيار نزديک است و از طرفي ابر ياخته کوچکتري نيز در مقايسه با آن دارد ارائه شده است. نتايج حاصل از انبوهه حضور خاصيت نيم فلزي در آلياژ را تائيد مي کند. در ادامه مرزمشترکGaAs[001]/ Co2Cr0.5Fe0.5Al شبيه سازي شده  و خواص الکتروني و مغناطيسي اين مرزمشترک با استفاده از محاسبات اوليه کوانتومي در چارچوب نظريه تابعي چگالي اسپيني و با بکارگيري رهيافت شبه پتانسيل مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج بررسي مرزمشترک هاي مختلف اين آلياژ با نيم رسانا نشان مي دهد که خاصيت نيم فلزي در تمامي مرزمشترک ها کاهش مي يابد. با اين حال پايانش  CrAl-Asعلاوه بر اينکه پايدارترين مرزمشترک است, قطبش اسپيني آن در حد بالايي (%78) باقي مي ماند. ضمناً نتايج ما از بررسي مرزمشترک  تغيير يافته  CrCr-Asنشان مي دهد که با جايگذاري اتم  Crبه جاي Al در پايانش CrAl-As قطبش اسپيني در مرزمشترک افزايش مي يابد. در پايان ناپيوستگي نواري و مقدار سد شاتکي در مرزمشترک محاسبه شدند.

نتايج حاصل از اين پروژه در قالب مقاله و پوستردر داخل و خارج کشور ارائه شده است که در زير آمده است:

1. S. Zarei, N. Ghaderi, S. J. Hashemifar, H. Akdarzadeh, " Half-Metallicity at   Co2Cr0.5Fe0.5Al/GaAs[001] Heterostructures" Poster,13th International Workshop on Computational Physics and Materials Science: Total Energy and Force Methods", Trieste, Italy, January 2007. 
2. S. Zarei, S. J. Hashemifar, H. Akbarzadeh, "Theoretical study of  structural and electronic properties of   Co2Cr(0.5)Fe(0.5)Al Heusler alloy compound and its interface with GaAs", The Annual Physics Confrence of Iran, Shahrood, Iran, August 2006.  

 4-1عنوان طرح: بررسي سطح [001] آلياژ هويسلر Co2Cr0/5 Fe0/5 A1
مجري: دکترهادي اکبرزاده (عضو هيات علمي)   

همکاران: زهره حفاري ( دانشجوي کارشناسي ارشد )

يکي از مباحث جديد علمي که امروزه توجه بسياري از محققان را به خود جلب کرده است مبحث اسپينترونيک است. در علم اسپينترونيک با نگرشي متفاوت به ويزگيهاي الکترون تلاش مي شود که کارايي ابزارهاي الکترونيکي افزايش يابد. به عبارت ديگر از اسپين الکترون علاوه بر بار آن براي انتقال اطلاعات ومفاهيم استفاده مي شود. پديده اي که در مواد فرومغناطيس بکار رفته در ابزارهاي اسپينترونيکي مد نظر است نابرابري تعداد الکترونهاي داراي اسپين اکثريت واقليت است . لذا هر چه قطبش اسپيني اين مواد بالاتر باشد قابليت بيشتري براي استفاذه در ابزارهاي اسپينترونيکي دارند. بنابراين فرومغناطيسهاي نيم فلز با داشتن قطبش اسپيني 100% گزينه هاي مناسبي براي اين منظور هستند. در منحني چگالي حالات الکتروني اين مواد در انرژي فرمي تنها الکترونهاي با يک نوع اسپين وجود دارد. در بين نيم فلزات آلياژهاي هويسلر به خاطر داشتن دماي کوري بالا در ارجحيت قرار مي گيرند. يکي از اين ترکيبات آلياژ هويسلر  Co2CrAlاست که خاصيت نيم فلزي آن در مطالعات نظري تاييد شده است .همچنين مشاهده شده است که اگر اين ترکيب را با اتم آهن آلايش دهند دماي کوري ترکيب حاصل يعني Co2Cr(1-x) Fex A1 افزايش مي يابد. در مشاهدات تجربي ونظري ديده شده است که اين ترکيب در غلظت x=0/4 از اتم آهن علاوه بر داشتن دماي کوري بالا بيشترين مقاومت مغناطيسي را از خود نشان مي دهد (مقاومت مغناطيسي به تغيير مقاومت الکتريکي مواد در حضور ميدان مغناطيسي خارجي گفته مي شود و يکي از معيارهاي انتخاب مواد سازنده قطعات اسپينترونيکي مي باشد). پس مي توان گفت که اين غلظت براي بررسي در اولويت قرار دارد. نکته ذيگري که بايد به آن توجه داشت اين است که در عمل با سطوح و مرز مشترک مواد سروکار داريم. خواص مواد از جمله خاصيت نيم فلزي نيز ممکن است تحت تاثير عوامل مختلفي مانند آثار سطحي تغيير کند. بنابراين تصميم بر آن شد که سطح آلياژ Co2Cr(1-x) Fex A1 به ازاي x=0/4 در راستاي [001] مورد بررسي قرار گيرد. اما از آنجا که بررسي سطح اين ترکيب نياز به ابرسلول بزرگي داشت غلظت x=0/5 انتخاب شد که ابرسلول کوچکتري نياز دارد و حجم محاسبات آن کمتر است . 

در اين پروژه ابتدا خواص انبوهه اين ترکيب استخراج شد و خاصيت نيم فلزي آن در اين  حالت  تاييد شد. همچنين ديده شد که در اين ترکيب اتمهاي Co هم با همسايگان مرتبه اول خود يعني اتمهاي Fe وCr و هم با همسايگان مرتبه دوم يعني ديگر اتمهاي Co پيوند دارند. با تخمين انرژي پيوند مشاهده شد که پيوند Co-Cr از ديگر پيوندهاي اتم Co قويتر است . سپس به بررسي سطوح مختلف اين آلياژ در راستاي [001] يعني سطوح CoCo با لايه زيرين CrAl ،  CoCo با لايه زيرين FeAl  ، CrAl و FeAl پرداختيم . در بررسي اين سطوح از ابرسلولهاي 15 لايه اي و 17 لايه اي با خلاa.u.  16 استفاده شد. با واهلش اين ابر سلولها ديديم که فواصل بين لايه اي با دور شدن از سطح به طور نوساني به مقدار ايده آل در حالت انبوهه نزديک مي شود. اين رفتار که از نوسانات چگالي بار ناشي مي شود به نوسانات فريدل موسوم است . در تمامي اين سطوح ديده شد که خاصيت نيم فلزي از بين مي رود. با اين حال بيشترين قطبش اسپيني در سطح CrAl برابر با 78% اندازه گيري شد. در بررسي حالات سطحي در منحني چگالي الکتروني ديده شد که دو اثر پتانسيل سطحي که ناشي از افزايش انرژي الکترونها در سطح مي باشد و تقويت سطحي تبادل که از کاهش تعداد همسايگان و تضعيف پيوند در سطح ناشي مي شود، در از بين بردن خاصيت نيم فلزي دخيل هستند. همچنين ديديم که در سطح CoCo با لايه زيرين CrAl اثر تقويت سطحي تبادل به دليل پيوند قوي بين اتمهاي Co و Cr تا حدودي تضعيف مي شود. به طور کلي بيشترين حالات سطحي متعلق به اتم Co هستند که پيوند آن در سطح به دليل از دست دادن نيمي از همسايگان مرتبه اول و دوم تضعيف مي شود. در ادامه به بررسي سطح تغيير يافته CrCr پرداختيم که از جايگزين کردن اتم Al با اتم Cr در سطح CrAl بدست مي آيد. در اين حالت ديده شد که حالات سطحي موجود در سطح CrAl به طور کامل از بين مي روند. لذا مي توان گفت با پوشش اين آلياژ توسط يک لايه از اتمهاي Cr خاصيت نيم فلزي آن حفظ مي شود. در نهايت به منظور بررسي پايداري نسبي اين سطوح نمودار فاز با استفاده از نظريه ترموديناميکي ابتدا به ساکن رسم شد. در اين روش پتانسيل شيميايي اتمهاي موجود در ترکيب به عنوان پارامتر آزاد در نظر گرفته مي شوند که مي توانند تحت تاثير شرايط آزمايشگاهي همانند دما و فشار تغيير کنند. با رسم اين نمودار ديده شد که تنها سطح CrAl در محدوده مجاز تغييرات پتانسيل شيميايي قرار دارد و مي توان آن را در آزمايشگاه رشد داد. 
 5-1عنوان طرح: بررسي خواص ساختاري، مغناطيسي و الکتروني آلياژ NixCr1-x در غلظت هاي

{875/0 و 75/0 و 625/0 و 5/0 و 375/0 و 25/0 و 125/0} X=

مجري: دکترهادي اکبرزاده

همکاران: رستم گل​سرخ تبار(کارشناسي ارشد) ،  سيدجواد هاشمي​فر(دانشجوي دکتري)

خواص ساختاري، مغناطيسي و الکتروني آلياژ NixCr1-x  در غلظت هاي متعددي در گستره   
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 با روش امواج تخت بهبود يافته  خطي با پتانسيل کامل بر پايه  نظريه  تابعي چگالي محاسبه شد. در بررسي خواص ساختاري، انرژي تشکيل، پارامتر شبکه و مدول انبوه آلياژها در ساختارهاي bcc و fcc و فازهاي فرو مغناطيس و فري مغناطيسي محاسبه شد.  نتايج حاصل از محاسبه حاکي از آن است که تمايل به تشکيل آلياژ در محدوده​ي  78/0 - 6/0=x از بقيه غلظت ها بيشتر است. ضمناً در محاسبات ما يک گذار فاز ساختاري ازbcc  به fcc در غلظت 22/0=x و يک گذار فاز مغناطيسي از فري مغناطيس به فرومغناطيس در محدوده​ي غلظت 875/0 - 75/0=x مشاهده شد. مطالعه​ي پارامتر شبکه و مدول انبوه نشان مي​دهد که پيوند Cr-Ni در مقايسه با پيوندهاي    Ni-Ni و  Cr-Cr  ضعيف​تر است. با بررسي نتايج مغناطيسي آلياژها مشخص شد که  برهم​کنش مغناطيسي اتم ها در ساختارهاي  bcc  احتمالا از نوع RKKY است. محاسبه​ي انرژي مغناطيسي و قطبيدگي اسپيني در سطح فرمي نشان داد که آلياژ Ni0.75Cr0.25 با ساختار fcc و قطبيدگي اسپيني حدود 90  در صد داراي بيشترين پايداري مغناطيسي، ساختاري است .

 6-1عنوان طرح: بررسي اثر تعداد لايه ها در شبيه سازي هاي سطوح در فلزات واسطه
مجري: دکتر هادي اکبرزاده

همکار: مجتبي اعلايي ( دانشجوي دکتري)

 سطوح فلزات واسطه به عنوان کاتاليزور بسيار حايز اهميت هستند و به اين علت در دهه اخير شبيه سازي هاي کوانتمي بر روي اين سطوح نيز بشدت افزايش يافته است. در اين نوع شبيه سازي ها براي اينکه سطح را شبيه سازي نماييم بايستي تقارن بلوري در جهت عمود بر سطح را حذف کنيم وبراي اين کار در جهت محور  Z  تعدادي لايه همراه با يک خلا در حدود  ده انگستروم در نظر گرفته مي شود. تعداد لايه ها چيزي است تقريبا اختياري و بسته به شبيه سازي با معيارهاي مختلفي اين تعداد انتخاب ميشود. اخيرا نشان داده شده است که تعداد لايه ها در شبيه سازي سطح فلز آلومينيم بايد بيش از 20 لايه باشد تا بتوان تغييرات بر روي سطح را بدرستي پيش بيني کرد.

در شبيه سازي هاي سطوح فلزات واسطه معمولا از 5 تا 7 لايه استفاده مي شود. به اين دليل ما به بررسي اثر تعداد لايه ها در سه ستون از عناصر واسطه مي پردازيم که عبارت اند از:

Cu, Ag, Au, Ni, Pd, Pt, Co, Rh, Ir,  . انتخاب اين عناصر به اين علت بوده است که اين عناصر کاربرد زيادي در صنعت به عنوان کاتاليزور دارند. دراين تحقيق ما بر روي اثر تعداد لايه ها بر باز آرايي سطوح و همچنين اثر تعداد لايه ها بر انرژي جذب مولکول هاي  CO  و  NO ميپردازيم.

 7-1عنوان طرح: طرح مطالعاتي کاربرد نانو تکنولوژي در صنايع نساجي
مجري: دکتر محمدمرشد
همکاران: دکتر سيدعبداالکريم حسيني و مهندس روح اله جليلي

 نانو تکنولوژي به عنوان انقلابي در شرف و قوع ، آينده اقتصادي کشورها و جايگاه آنها در جهان را تحت تاثير جدي قرار خواهد داد در سال هاي اخير تحرکات شديدي از طرف دولتها براي سرعت بخشيدن به توسعه نانو تکنولوژي صورت گرفته است. در اين تحقيق به وضعيت جهاني نانو تکنولوژي درصنعت نساجي، پيشرفت ها ، محصولات و پيش بيني هاي صورت گرفته پرداخته شد. سپس وضعيت نانو تکنولوژي در ايران در مقياس جهاني بررسي و مقايسه اي ميان فعاليت هاي انجام شده در ايران با کره جنوبي در حوزه هاي عملي و تحقيقاتي صورت گرفت. با توجه به تحقيقات صورت گرفته ، توليد و به کارگيري نانو الياف به عنوان يک روش موفق معرفي شده و به روش هاي توليد آن خصوصان الکتروريسي پرداخته و کاربردهاي آن معرفي گرديدند.

جهت مشخص نمودن فرصت ها و موانع بکارگيري نانو تکنولوژي در صنعت نساجي به مواردي نظير، ويژگيهاي نانو تکنولوژي ، شرايط جهاني ، ويژگيهاي کشور، مزاياي حاصل از بکارگيري نانو تکنولوژي ، وضعيت صنعت نساجي در ايران و محورهاي داراي اولويت مورد توجه قرار گرفت. در نهايت با توجه به به دست آوردهاي اين تحقيق ، جهت بکارگيري نانو تکنولوژي در صنعت نساجي پيشنهادات و راهکارهايي به دولت ارائه شد.

 8-1عنوان طرح: تدوين يک برنامه محاسباتي براي شبيه سازي جريان سيال همراه با انتقال حرارت در ميکروکانالها

مجري: دکتر ابراهيم شيراني
 هدف از انجام اين طرح توسعه يک برنامه کامپيوتري براي شبيه‌سازي جريان سيال و انتقال حرارت با ابعاد ميکرو بكمك روش شبکه بولتزمن است. به طور اخص به‌کارگيري و تست شرايط مرزي پخش مولکولي براي بررسي سرعت لغزشي و پرش دمايي روي ديوار و نيز اعمال برنامه محاسباتي تدوين شده روي چند مورد مد نظر مي باشد. برنامه کامپيوتري توسعه داده شده از روش شبکه بولتزمن استفاده کرده و قابليت شبيه‌سازي جريان سيال و انتقال حرارت در مجاري با هندسه‌هاي مختلف و ابعاد مختلف و در رژيم‌هاي پيوسته، لغزشي و رژيم گذار را دارد.شرايط استفاده شده در اين برنامه کامپيوتري شرط مرزي پخش مولكولي روي ديوار و شرط مرزي ساكي براي دماي ورودي و خروجي مي باشد. همچنين براي محاسبه زمان آرامش از روش وابسته‌کردن زمان آرامش به عدد نودسن استفاده شده‌است.
در ابتدا يک برنامه کامپيوتري اوليه تهيه شد که جريان سيال بدون انتقال گرما را  بين دو صفحه با رانش اختلاف فشار شبيه‌سازي مي‌کرد. در ادامه  علاوه بر ايجاد تغييرات در بخش هيدروديناميكي برنامه و بررسي شرايط مرزي پخش مولكولي و شرايط مرزي سرعت ورودي، شبيه‌سازي انتقال حرارت بكمك روش شبكه بولتزمن به آن افزوده شد. به منظور اطمينان يافتن از صحت برنامه کامپيوتري، ابتدا اين برنامه کامپيوتري با استفاده از  روش شبکه بولتزمن براي چند مورد با ابعاد ماکرو شامل جريان سيال  و انتقال حرارت در حفره با اعداد رينولدز متفاوت و جريان کوئت بررسي و نتايج با نتايج حاصل از حل معادلات ناوير-استوکز و معادله فوريه براي انتقال حرارت مقايسه گرديد و صحت برنامه کامپيوتري و دقت جوابها بررسي شد. اين بررسي نشان داد که برنامه کامپيوتري تهيه شده  داراي دقت مناسب بوده و روش شبکه بولتزمن قادر است جريان هاي سيال همراه با انتقال گرما را در رژيم ماکرو بخوبي شبيه سازي کند. سپس روش شبکه بولتزمن براي هندسه‌هاي با ابعاد ميکرو شامل جريان سيال و انتقال حرارت در ميکروکانال ها، ميکروحفره‌ها و جريان ميکروکوئت با اعداد نودسن مختلف با استفاده از اعمال شرط مرزي پخش مولکولي و وابسته کردن زمان آرامش به عدد نودسن شبيه سازي شد. نتايج حاصل از حل جريان و انتقال حرارت در ابعاد ميكرو با روشهاي مونت‌كارلو، ديناميك مولكولي و ماكسول مقايسه شد كه نشان داد كه برنامه کامپيوتري تهيه شده با استفاده از روش شبکه بولتزمن قادر است جريان سيال همراه با انتقال گرما را در رژيم گذار (در هندسه هاي با ابعاد ميكرو) نيز بخوبي و با دقت بسيار بالا شبيه سازي کند. همچنين ميزان انتقال حرارت (عدد ناسلت) در طول ورودي كانالهاي با ابعاد ميكرو و ماكرو با هم مقايسه شد.  نتايج مقايسه، تغييرات قابل توجه ميزان انتقال حرارت در طول ورودي را در جريان هاي ميکرو نسبت به جريان هاي ماکرو نشان مي‌دهد.
1- 9عنوان طرح:سنتز نانو پودر مس 
مجري:دكتر عزت كشاورزي
همكاران:استانداري وموسسه تحقيقات صنعتي استاندارد
فناوري نانو يكي از جديد ترين علوم روز دنيا مي باشد،كه داراي جايگاه ويژه اي با كاربرد هاي فراوان در تمامي زمينه هاي علوم است. از زمينه هاي فعال فناوري نانو مي توان به نانو الكترونيك، نانومواد، دستگاه هاي اندازه گيري در اندازه نانومتري، نانوكاتاليستها، نانو كامپوزيتها، نانودارو ها و نانوسراميكهاو.....اشاره كرد. يكي از شاخه هاي فناوري نانو كه اخيراَ مورد توجه قرار گرفته است توليد نانو ذرات است. نانو پودرها به خاطر كاربرد هاي فراواني كه در صنايع الكترونيك، صنايع متالوژي، پزشكي، صنايع بسته بندي، بهبود فرآيند هاي تبديلات گازي، بهبود خواص بتون، صنايع هسته اي، صنايع لاستيك سازي و..... دارند، داراي اهميت بسزايي هستند. نانو پودر ها را مي توان به روش هاي مختلفي توليد كرد به عنوان مثال: روشهاي آسياب كردن،روش هاي استفاده از فاز بخار،روش هاي استفاده از امواج ماوراء صوت،روش هاي استفاده از ليزر وروش هاي شيميايي.
سنتز نانو پودر مس، به خاطر كاربرد هاي فراوان آن، به عنوان مثال:در صنايع متالوژي پودرجهت توليد آلياژهاي خاص (سگمنت سازي)، به عنوان آنتي باكتريال در پزشكي، به عنوان افزودني در نانو روان كننده هاجهت بهسوزي سوخت در موتور وبه عنوان افزودني در نانو سيالات جهت كاهش اتلاف انرژي در سيستم هاي برودتي وحرارتي بسيار حائز اهميت است. همانطوري كه ذكر شد روش هاي مختلفي براي سنتز نانو پودر فلزي وجود دارد كه از بين اين روش هاي موجود، روش هاي شيميايي جزء مهمترين روش ها رده بندي مي شود چون مي توان در اين روش اولاً: سايز ذرات را به راحتي كنترل كرد ثانياً: با امكانات كم و بدون نياز به دستگاههاي گران قيمت قابل انجام است. تاكنون تحقيقات زيادي در زمينه سنتز نانو پودر ها صورت گرفته است، به عنوان مثال: پيليني و همكارانش نانو نانو پودرمسي با استفاده از ميسل هاي برگشتي توليد كردند كه سايز ذرات آنها بين 13-3 نانومتر بود. سان وهمكارانش نانو پودر مسي پايداري با سايز بين 60-50 نانو متر را توليد كردند كه داراي پوشش اتيل هگزيل هيدروژن فسفات (HDEHP  )در فاز آلي بود.روزنبند و همكارانش نيز پودر مس با سايز كمتر از ميكرو متر را توليد كردند. و اخيراً تانگ وهمكارانش با استفاده از يكسري واكنش هاي شيميايي در محيط هيدرازين ذرات مسي با سايز 100 نانو متر توليد نمودند.
ما در اين پروژه ابتدا نانو پودر مس را با استفاده از يك روش شيميايي با صرف هزينه كم و بدون استفاده از هيچ گونه فعال كننده هاي سطحي يا ميسل هاي برگشتي، با سايز كمتر از 100 نانومتر توليد كرديم.در اين روش سايز ذرات قابل كنترل است چون تحت تأثير عواملي از قبيل دما و غلظت نيست و به آساني مي توان اين روش را به يك روش صنعتي تبديل كرد. نهايتاً روشي مناسب براي شناور سازي پايدار اين نانو پودر ها بدست آورديم.
10-1 عنوان طرح: توليد توده مواد نانو ساختار به کمک روش تغيير شکل شديد مواد

مجري: دكتر محمود سليمي
در سالهاي اخير مواد توده اي نانو ساختار [NSM : bulk nano structured material]  که بوسيله روشهاي مختلف تغيير شکل شديد پلاستيک]  [SPD: Severe Plastic Deformation توليد مي شوند علاقه روزافزون متخصصين را به خود جلب کرده است. مواد " تغيير شکل پلاستيک يافته شديد" اغلب داراي اندازه​اي حدود100-200  نانو متر بوده و دانه​هاي داخلي آن داراي چند زير ساختار که بخاطر شبکه کريستالي شديدا" اعوجاج يافته   مي باشند.
علاوه بر آن تحليل x-ray ابعاد کريستالي در حدود50 nm  را نشان مي​دهد. به اين دليل مواد SPD به عنوان مواد توده اي نانو ساختار ناميده مي شوند. اين علاقه نه تنها به  دليل خواص فيزيکي و مکانيکي بهتر بلکه مزاياي متعدد اين مواد نسبت به مواد نانو ساختارتوليد شده از روشهاي ديگر است. بويژه روش SPD باعث رفع بعضي ضعف هاي باقيمانده در مقايسه با نمونه هاي فشرده شده بدليل ناخالصي ايجاد شده در آسياب ها مي​شود و بنابراين اصولا" فرآيند توليد مواد توده اي نانو ساختار بوسيله SPD جايگزين روشهاي ديگر مانند متالوژي پودر اين مواد مي​گردد.
 کاملا" واضح است که تغيير شکل هاي زياد به وسيله تغيير شکل هاي سنگين مثل نورد سرد يا کشش باعث کوچک شدن ميکروساختارها در دماي پايين مي شود. به هر حال ساختارهاي شکل گيري شده معمولا" زير ساختارهاي سلولي شکل کم تغيير جهت يافته هستند. در حاليکه نانو ساختارهاي شکل گيري شده از SPD  ساختارهايي با دانه بندي ريز داشته و عمدتا" داراي زاويه دانه بزرگ مي باشند. شکل گيري چنين ساختارهايي در SPD تحت تغيير شکل بسيار زياد، دماي کم و فشار زياد صورت مي گيرد. چند روش تغيير شکل مکانيکي براي SPD شناخته شده است که دو روش معروف عبارتند از از کرنش پيچشي شديد تحت فشار زياد(Severe Torsion Straining) و فشردن از کانال مساوي زاويه دار(equal chanel angular pressing). که اين روشها قادر به توليد مواد نانو ساختار تعدادي از آلياژهاي تجاري مي باشند. مواد نانو ساختار توليد شده بوسيله SPD عموماً از جنبه هاي زير قابل ملاحظه اند.

1- افزايش فوق العاده استحکام مکانيکي و تغيير مدل الاستيسيته نسبت به ماده اوليه 

2- مقاومت در مقابل سايش و خوردگي نسبت به ماده اوليه 

3- تغيير خواص الکترومغناطيسي اين مواد نسبت به ماده اوليه 

براي توليد اين مواد تنها به ماشين​هاي شکل دهي و قالب احتياج بوده و براي انجام تحقيقات در اين زمينه ميکروسکوپ الکتروني که قادر به تصويربرداري در حد 200 nm باشد احتياج خواهد بود. 
در اين طرح تحقيقاتي موارد زير دنبال مي​گردد. 

1- تحليل ايجاد نانو ساختارها از روش SPD به روش اجزاء  محدود و كران بالايي 

2- توليد نمونه هاي آزمايشگاهي به منظور بررسي كيفيت محصولات و كارايي اين روش
11-1 عنوان طرح: ارائه مدل تغيير شكل پلاستيك در مقياس نانو

مجري: دكتر محمود سليمي
مطالعه برای ارائه یک مدل تئوریک که قادربه تشخیص و تحلیل مرز نابجائی ها و مناطق معیوب هنگام تغییر شکل و چرخش شبکه کریستال برای تغییر شکل های موضعی و باندهای برش آغاز شده است .

این مدل تحلیلی مسائل پلاستیسیته در مقیاس نانو را امکان پذیر می سازد. مدل مذکور براساس اصول فیزیکی حرکت نابجائی ها و ارتباط آنها با عیوب مختلف را بیان میکند.

12-1 عنوان طرح: ساخت نمونه هاي آزمايشگاهي ورقهاي نانو ساختار به روش ARB
مجري: دكتر محمود سليمي
در اين روش با نورد مكرر ورق و دولايه ، چهارلايه، هشت لايه، شانزده لايه و... كه ضخامت تا مقيا س نانو ادامه مييابد. خواص مكانيكي ورق توليدي بسيار متفاوت از ورق معمولي خواهد بود. اين پروژه موارد تئوري و عملي را در بر ميگيرد 
مواد اوليه اين طرح شامل ورق و يكدستگاه نورد آزمايشگاهي براي كارهاي عملي و وسائل محاسباتي ميباشد.
14-1 عنوان طرح:  اجراي فاز آزمايشگاهي توليد پارچه هاي نانو الياف جهت بهبود و افرايش راندمان فيلتر كربني NBC، ساراتوگا و غشاء

مجري : دكتر سيدعبدالكريم حسيني
همكاران: مهندس صديقه برهاني

به منظور ارزيابي تاثير نانو الياف بر راندمان فيلتراسيون و همچنين تعيين شرايط بهينه براي بهبود راندمان، نانو الياف PAN تحت شرايط بهينه الكتروريسي و در شرايط مختلف لايه گذاري بر روي فيلتر ذغال اكتيو روكش داده شد. نتايج نشان داد كه تغيير دور درام تاثير مشخصي بر راندمان فيلتر ندارد. افزايش تعداد لايه ها با كاهش نفوذ پذيري هوا و افزايش راندمان فيلتر همراه است.
1-15 عنوان طرح : مبدل هاي گرمايي با ذرات نانو براي افزايش راندمان و كاهش ابعاد 
مجري: دکتر ابراهيم شيراني
با پيشرفتهاي فناورانه سال هاي اخير، توليد وسايلي همانند ميکروالکترونيک با اندازه هاي بسيار کوچک (حتي تا مرتبه 100nm) که سطوح گرمايي بسيار کم و در عين حال نرخ توليد گرما بر واحد سطح فراوان (بار گرمايي بالا) هستند، نياز به طراحي مبدل هاي گرمايي با بازده بالا و ابعاد کوچک مي باشد. استفاده از نانو سيالات در مبدل هاي گرمايي، مي تواند تا حدودي اين نياز را پاسخگو باشد. نانو سيال مخلوطي از ذرات با ابعاد نانو است که به سيال هاي معمولي اضافه مي​شوند. در مقايسه با سيال پايه (سيال بدون نانو ذرات)، نانو سيال خواص انتقال گرماي بهتري از خود نشان مي​دهد. از اين گذشته ، نانو سيالات نسبت به مخلوطهاي سيال-جامد که داراي ذرات با اندازه هاي ميلي متر و ميکرومتر هستند، براي کاربردهاي عملي و صنعتي مناسب تر است. از مزاياي استفاده از نانو سيالات در مقايسه با مخلوطهاي سيال-جامد، عدم ته نشيني ذرات (پايداري ذرات) و ناچيز بودن افت فشار ناشي از اضافه کردن نانو ذرات در سيال است.

سيالات پايه، مانند آب ، ضرائب رسانايي ضعيفي داشته و اين يکي از مشکلات  سيالات به عنوان سيال عامل مي باشد. بر اساس نتايج آزمايشات، نانو سيالات ضرائب رسانايي گرمايي بسيار بالاتري از سيالات معمولي و پايه اي دارند و مي توانند جايگزين بسيار مناسبي در اين گونه موارد باشند. افزودن نانو ذرات از جهات بسياري خواص در سيال پايه تغييراتي بوجود مي​آورد. آزمايشات انجام شده نشان مي​دهد که خواص نانو سيال در مقايسه با خواص سيال پايه نظير ضريب رسانايي و ضريب اصطکاک تفاوت معني داري دارد. اين تفاوت ها با تئوري هاي موجود بعضا مطابقت نداشته و تدوين تئوري هاي لازم براي چنين رفتارهايي از بحث ها و موضوعات تحقيقاتي روز است. آزمايشات نشان مي دهند که روابط موجود براي مخلوطهاي دو فاز سيال- جامد به درستي توانايي پيش بيني خواص نانو سيالات را ندارند. بنابراين در سالهاي اخير کوشش​هاي بسياري صورت گرفته است تا اين تفاوت بين آزمايش و تئوري هاي قديمي را توضيح داده و مکانيزم يا مکانيزم هاي حاکم بر نانو سيال را يافته و بر مبناي آن مدل هاي مناسبي ارائه شود. عليرغم تمامي اين تلاش ها، پيچيدگي فيزيکي مسئله و نبود نتايج تجربي کافي، باعث شده است که هنوز مدلي با عموميت وقطعيت نتواند خواص نانو سيالات را پيش بيني کند.

در اين طرح تحقيقاتي ضمن بررسي تئوري ها و مدلهاي موجود، مدل جديدي ارايه شده است که نسبت به مدل هاي موجود قابليت بالاتري داشته و با نتايج آزمايشات همخواني بهتري دارد. مدل جديد ارايه شده با شروع از تئوري جنبشي، اثرات حرکات براوني و خوشه‌اي شدن ذرات در افزايش ضريب رسانايي نشان داده مي‌شود. اين مدل وابستگي ضريب رسانايي به PH مخلوط، ثابت هميکر ذره و سيال، ضريب نفوذ الکتريکي سيال، قدرت يوني مخلوط، شعاع ذرات، دما، ويسکوزيته و ظرفيت گرمايي سيال، غلظت حجمي ذرات، نسبت رسانايي و زمان را نشان مي‌دهد. اين اولين مدلي است که اثر پارامترهاي موثر بر پايداري، همچون PH و زمان را بر ضريب رسانايي نانوسيالات نشان مي‌دهد و قادر است بسياري از پديده‌هاي مشاهده شده در آزمايش‌ها را که قبلا متناقض به نظر مي‌رسيدند، توجيه کند. 

نتايج حاصل از مدل بدست آمده با استفاده از يک کد کامپيوتري براي محاسبه ضريب رسانايي نانو سيال در حالات مختلف، نرخ انتقال گرما و محاسبه ابعاد يک مبدل گرمايي به کار گرفته شده است. از مدل به دست آمده مي توان براي طراحي مبدل هاي گرمايي استفاده نمود. در اين گزارش نتايج حاصل از اعمال مدل روي طراحي يک مبدل گرمايي ساده نيز نمايش داده شده است. نتايج نشان مي دهد که با بکار گيري نانو سيالات ضريب رسانايي گرمايي تا 40% در صد و ابعاد مبدل را مي توان تا 30 در صد کاهش داد.

ضميمه 2- رساله هاي دکتري 

 1-2نام دانشجو : محمود رضا خانگي                             
استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان رساله :بررسی خواص حرکتی و حرارتی نانو سيالات نيوتني  و غيرنيوتني

اگر ذرات جامد در ابعاد نانومتر را در يک سيال بصورت معلق حل کنيم به قسمی که يک سوسپانسيون پايدار بوجود آيد ، سيال حاصل را سيال نانوئی می نامندآزمايشات نشان داده است که سيالات نانوئی حاصل حل کردن نانو ذرات فلزی يا نانو ذرات اکسيد فلزات می تواند خصوصيات حرارتی ، از جمله هدايت حرارتی و ضريب انتقال حرارت سيال را به ميزان قابل توجهی افزايش دهد. از آنجــا که جنبه های مختلف انتقال حرارت در صنايع شيميايي، داروسازی و غذائی از اهميت ويژه اي برخوردار است ، اين موضوع تاثير قابل توجهی بر صرفه جوئی مصرف سوخت ، کاهش ابعاد دستگاههای تبادل حرارت و جلوگيري از آلودگی محيط زيست در اين صنايع خواهد داشت. دراين پروژه هدف بررسی رفتار سيال نانوئی درفرآيند انتقال حرارت جابجائی آزاد برای سيالات نيوتني و غيرنيوتني به وسيله آزمايش عملی می باشد. در این آزمايشات از نانو ذرات با جنس و ابعاد متفاوت و با درصد حجمی های مختلف استفاده خواهد شد.

 2-2نام دانشجو: محمد حجت                              

استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان رساله: اندازه گيري ضريب انتقال حرارت جابجايي نانوسيالات غير نيوتني  در لوله مدور با اعمال شرايط مرزي متفاوت

با پخش كردن نانو مواد در سيال، نوع جديدي از سيال به وجود مي آيد كه نانوسيال ناميده مي شود. تحقيقات تجربي و تئوري مختلفي روي رفتار حرارتي و حركتي نانوسيالات صورت پذيرفته است و تقريباً نتايج همه اين تحقيقات مبين افزايش قابل ملاحظه ضريب هدايت حرارتي و هم چنين ضريب انتقال حرارت جابه جايي نانوسيالات نسبت به سيال پايه مي باشند، بنابر اين انتظار مي رود استفاده از نانو سيالات انقلابي در زمينه انتقال حرارت ايجاد نمايد. لازم به ذكراست كه در تمام تحقيقات انجام گرفته، از سيالات پايه نيوتني استفاده شده است.

نظر به اين كه تا كنون هيچ كار تحقيقاتي در زمينه بررسي اثر افزودن نانوذرات به سيال پايه غيرنيوتني انجام نگرفته و با توجه به اين كه بسياري از سيالات مورد استفاده در صنايع بزرگ نظير صنايع پتروشيمي غيرنيوتني مي باشند،دراين تحقيق اثر افزودن نانوذره به سيال پايه غيرنيوتني - كه از قانون تواني تبعيت مي نمايد - روي ضريب انتقال حرارت جا به جايي سيال در لوله مدور با اعمال دو شرط مرزي دماي ثابت ديواره وشار حرارتي ثابت در ديواره مورد بررسي قرار مي گيرد.

به طور خلاصه هدف بررسي اثر نوع نانوذره ،استفاده همزمان از نانوذرات مختلف، غلظت نانوذره و عددرينولدز روي ضريب انتقال حرارت سيال غير نيوتني در لوله مدور با اعمال دو شرط مرزي متفاوت در ديواره مي باشد.

 3-2نام دانشجو: محمد نصيری                              

استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان رساله: تعيين ضريب هدايت حرارتي نانوسيال با استفاده از تئوريهای مختلف
 افزودن ذرات جامد فلزي و اكسيدي در اندازه نانومتري به سيالات متداول انتقال حرارت نظير آب؛ اتيلن گلايكول و روغن سبب افزايش قابل ملاحظه ضريب هديت حرارتي سوسپانسيون حاصل (نانوسيال) مي گردد.

تخمين و پيش بيني ضريب هدايت حرارتي نانوسيال با استفاده از مدلهاي كلاسيك موجود نظير مدل ماكسول – گارنت بخصوص اگر غلظت نانوسيال بالا باشد توام با خطاي قابل توجهي است. بهمين دليل تلاشهاي علمي در جريان است تا با اصلاح مدلهاي كلاسيك يا با ارائه مدلهاي جديد معادلاتي براي تخمين و تعيين ضريب هدايت حرارتي نانوسيال بدست آيد.يكي از روشهاي مفيد در اين رابطه مي تواند استفاده از شبيه سازي ديناميك ملكولي باشد.

در اين پايان نامه در نظر است تا با تبيين نيروهاي حاكم بر سيستم و نوشتن انرژي پتانسيل اين نيروها با استفاده از نرم افزارهايي مانند HyperChem و گوسين و يا در صورت لزوم نوشتن كد كامپيوتري معادلات مربوطه حل شده و ضريب هدايت حرارتي سيستم نانوذره – سيال تعيين گردد.

 4-2نام دانشجو: محمدابراهيم پور 

استاد راهنما: دکتر محمود سليمي

عنوان رساله :ساخت نمونه هاي آزمايشگاهي ورقهاي نانو ساختار به روش ARB
شبيه سازي المان محدودي خواص مکانيکي ورقهاي نانو ساختار تهيه شده به روش ARB (Accumulative Roll Bonding) و ساختن نمونه هاي آزمايشگاهي و تست هاي تجربي از اين ورقها به واسطه خواص منحصر به فرد از قبيل استحکام بالا، مقاومت به سايش ، مقاومت به خستگي ، سختي بالا ، خواص نوري و مغناطيسي عالي و خواص عالي و خواص سوپر پلاستيسيته نسبت به مواد با دانه بندي درشت در صنايع مختلف از قبيل الکترونيک ، خودرو سازي هوا فضا ، صنايع دفاعي ، ....کاربردگسترده اي پيداکرده اند بنابراين ساخت اين ورقها جز اهداف اصلي و اساسي کشورهاي پيشرفته مي باشد.

در اين نوع فرآيندها به دليل تغيير شکلهاي شديد که باعث اعمال کرنشهاي خيلي زياد بدون تغيير در ابعاد نمونه مي شود مواد نانو ساختار توليد مي شوند. درفرآيند ذکرشده با روي هم قراردادن و جفت کردن ورقها يا تسمه ها ( انباشته سازي) و ايجاد اتصال توسط فرآيند نورد به عبارت ديگر جوش سرد نوردي که در سيکلهاي مختلف تکرار مي شود درنهايت موادي با ساختار نانو بوجود مي آيد ، در اين فرآيند ابتدا دو لايه از يک جنس بعد از آماده سازي سطحي ( سطوح مقابل هم) شامل چربي زدايي و پرس کاري و درصورت نياز براي افزايش استحکام پيوند بين فصل مشتکر آنها ضمن نورد پيش گرم شده و بوسيله فرآيند نورد به يکديگر متصل مي شوند سپس درمرحله بعد تسمه دولايه حاصل به دو قسمت مساوي تقسيم شده و نوارهاي بريده شده مجددا بعد از آماده سازي سطحي و پيش گرم به طورهمزمان نورد مي شود. و اين فرآيند به صورت متوالي تکرار مي شود تا ذرات به اندازه نانو 10 تا 100 نانو متر برسد. لازم به ذکر است که دماي پيش گرم بايد در زير دماي تبلور مجدد ماده انجام گيرد زيرا باعث حذف کرنشهاي تجمعي مي شود.

براي شبيه سازي اين مواد نانو ساختار دو روش تک مقياس و چمد مقياس استفاده مي شود. روشهاي تک مقياس مثل ديناميک مولکولي ، کوانتومي و ..... و روشهاي چند مقياس مثل روشهاي المان يا روشهاي بدون مش و غيره.

درروشهاي تک مقياس مي توان کليه جزئيات اتمها را مورد بررسي قرارداد ولي اين روشها با محدوديت همراه است به خصوص براي سيستمهاي درمقياس بزرگ بسيار مشکل و پرهزينه و بعضا غيرممکن مي باشد . به همين دليل روشهاي محيط پيوسته (المان محدود ) به نحوي بر اين مشکل قائق آمده است . که در اين روشها با توجه به مفهوم انتگرالگيري عددي در روش اجزاي محدود که تنها با استفاده از چند نقطه معروف به نام نقاط گوسي انجام مي شود محاسبات روش اتمي که نياز به داشتن موقعيت تمامي اتمها را دارد با استفاده از اتمهاي خاص که ازکل دامنه انتخاب مي شوند تقريب مي زند.

روش مورد استفاده در اين پروژه از روشهاي المان محدودي به نام روش شبه پيوسته يا مي باشد که روشي استاتيکي و برمبناي قانون کوش بورن استوار است که درسال 1996 توسط او وهمکارانش ارائه گرديد. در اين روش ابتدا يک جسم تغيير شکل داده را مي توان مانند جسم پيوسته اي در نظرگرفت که يک ميدان تغيير شکل براي آن تعريف کرده باشيم و سپس برخلاف ساير روشهاي محيط پيوسته که از خواص تجربي بهره مي گيرند در اين روش از روشهاي اتمي 

براي محاسبه انرژي کل جسم استفاده مي شود و سپس با استفاده از مينيمم سازي انرژي کل و با استفاده از يک منطقه انتقالي به محيط پيوسته (مناطقي که قوانين المان محدود قابل استفاده است ) و استفاده از روشهاي ميان يابي درالمان محدود انتگرال گيري عددي با استفاده از تنها چند نقطه معروف به نقاط گوسي محاسبات به طور قابل مقايسه اي کاهش مي يابد. و به اين ترتيب مشکلات روشهاي تک مقايسه منتفي مي گردد.

 5-2نام دانشجو: محققيان
استاد راهنما: دکتر محمودسليمي

عنوان رساله: ارائه مدل تغيير شکل پلاستيک مواد در مقياس نانو

 مطالعه براي ارائه يک مدل تئوريک که قادر به تشخيص و تحليل مرز نابجائي ها و مناطق معيوب هنگام تغيير شکل و چرخش شبکه کريستال براي تغيير شکل هاي موضعي و باندهاي برش آغاز شده است. 

اين مدل تحليلي مسائل پلاستيسيته در مقياس نانو را امکان پذير مي سازد. مدل مذکور براساس اصول فيزيکي حرکت نابجائي ها و ارتباط آنها با عيوب مختلف را بيان مي کند.
 6-2نام دانشجو: اشرافي
استاد راهنما: دکتر محمودسليمي

عنوان رساله: توليد توده مواد نانو ساختار به کمک روش تغيير شکل شديد مواد
در سالهاي اخير مواد توده اي نانو ساختار [NSM : bulk nano structured material]  که بوسيله روشهاي مختلف تغيير شکل شديد پلاستيک]  [SPD: Severe Plastic Deformation توليد مي شوند علاقه روزافزون متخصصين را به خود جلب کرده است. مواد " تغيير شکل پلاستيک يافته شديد" اغلب داراي اندازه​اي حدود100-200  نانو متر بوده و دانه​هاي داخلي آن داراي چند زير ساختار که بخاطر شبکه کريستالي شديدا" اعوجاج يافته مي باشند. علاوه بر آن تحليل x-ray ابعاد کريستالي در حدود50 nm  را نشان مي​دهد. به اين دليل مواد SPD به عنوان مواد توده اي نانو ساختار ناميده مي شوند. اين علاقه نه تنها به  دليل خواص فيزيکي و مکانيکي بهتر بلکه مزاياي متعدد اين مواد نسبت به مواد نانو ساختارتوليد شده از روشهاي ديگر است. بويژه روش SPD باعث رفع بعضي ضعف هاي باقيمانده در مقايسه با نمونه هاي فشرده شده بدليل ناخالصي ايجاد شده در آسياب ها ميشود و بنابراين اصولا" فرآيند توليد مواد توده اي نانو ساختار بوسيله SPD جايگزين روشهاي ديگر مانند متالوژي پودر اين مواد ميگردد. کاملا" واضح است که تغيير شکل هاي زياد به وسيله تغيير شکل هاي سنگين مثل نورد سرد يا کشش باعث کوچک شدن ميکروساختارها در دماي پايين مي شود. به هر حال ساختارهاي شکل گيري شده معمولا" زير ساختارهاي سلولي شکل کم تغيير جهت يافته هستند. در حاليکه نانو ساختارهاي شکل گيري شده از SPD  ساختارهايي با دانه بندي ريز داشته و عمدتا" داراي زاويه دانه بزرگ مي باشند. شکل گيري چنين ساختارهايي در SPD تحت تغيير شکل بسيار زياد، دماي کم و فشار زياد صورت مي گيرد. چند روش تغيير شکل مکانيکي براي SPD شناخته شده است که دو روش معروف عبارتند از از کرنش پيچشي شديد تحت فشار زياد (Severe Torsion Straining) و فشردن از کانال مساوي زاويه دار(equal chanel angular pressing). که اين روشها قادر به توليد مواد نانو ساختار تعدادي از آلياژهاي تجاري مي باشند. مواد نانو ساختار توليد شده بوسيله SPD عموماً از جنبه هاي زير قابل ملاحظه اند.

1- افزايش فوق العاده استحکام مکانيکي و تغيير مدل الاستيسيته نسبت به ماده اوليه 

2- مقاومت در مقابل سايش و خوردگي نسبت به ماده اوليه 

3- تغيير خواص الکترومغناطيسي اين مواد نسبت به ماده اوليه 

براي توليد اين مواد تنها به ماشين​هاي شکل دهي و قالب احتياج بوده و براي انجام تحقيقات در اين زمينه ميکروسکوپ الکتروني که قادر به تصويربرداري در حد 200 nm باشد احتياج خواهد بود. 

در اين طرح تحقيقاتي موارد زير دنبال مي​گردد. 

1- تحليل ايجاد نانو ساختارها از روش SPD به روش اجزاء  محدود و كران بالايي 

2- توليد نمونه هاي آزمايشگاهي به منظور بررسي كيفيت محصولات و كارايي اين روش 

 7-2نام دانشجو: امامی​فر
اساتيد راهنما: دکتر محمدشاهدی- دکتر مهدي کديور
عنوان رساله :استفاده از نانو ذرات نقره در سيستم​های مواد غذايي زيست تجزيه​پذير
نانو تکنولوژي، توانمندی توليد، ابزار و سيستم​های جديد با در دست گرفتن کنترل در سطح مولکولی و اتمی و استفاده از خواص آنها در مقياس نانو است. کلمه نانو از يک واژه يونانی به معنای کوچک و ريز مشتق شده است و عبارت است از فهم و کنترل مواد در ابعاد بين (100-1) نانومتر. که اين پديده کاربردهای جديدی را به همراه دارد. اين علم به محققان اجازه می​دهد تا ارتباط ميان خواص ماکروسکوپی و ميکروسکوپی را در مواد بيولوژيک گياهی و جانوری تشخيص دهند. يکی از مهمترين بخش​های صنعت غذای تمام کشورها که با امنيت غذايي در ارتباط است استفاده از تکنولوژيهای نو در صنايع غذايي است. استفاده از فناوری ​های نوين در اين بخش رويکرد جديدی است که می​تواند مورد توجه باشد. يکی از موارد کاربرد فناوری نانو در صنعت غذا استفاده آن در بسته​بندی​های غذايي است. چشم​انداز فناوری نانو، صنايع بسته ​بندی را پررونق نشان می​دهد. سهم بازار در اين صنعت در حال حاضر 1/1 ميليارد دلار است و پيش​بينی می​گردد تا سال 2010 به 3/7 ميليارد دلار برسد. امروزه عدم وجود بسته​بندی مناسب در محصولات کشاورزی يکی از عوامل اصلی ضايعات 30 الی 50 درصدی در اين بخش توليد شده است. مهاجرت گازها و ميکرو ارگانيسم​ها به داخل بسته و خروج گازها از بسته​های خاصی که تحت اتمسفر مخصوص بسته​بندی شده​اند به بيرون از جمله عوامل موثر در طول عمر محصولات غذا می​باشد. بکارگيری علم نانو در صنعت بسته​بندی غذايي و توليد بسته​هايي با قابليت نفوذپذيری کمتر به گازها و يا بسته​بندی​هاي ضد ميکروبی  امری لازم و ضروری است. قوانين محيط زيست امروزه گرايش زيادی به استفاده از بسته​بندی​های زيست تجزيه ​پذير دارند در اين ميان استفاده از منابع تجزيه​پذير طبيعی به عنوان ماده اصلی بسته مطلوب است. در اين ميان نشاسته و سلولز مثال خوبی است. اغلب مسموميت​ها و فساد مواد غذايي بدليل حضور ميکروارگانيسم​های عفونت​زا و مولد فساد در غذاهاست که بيشتر در مرحله پس از برداشت و يا پس از توليد (آلودگی ثانويه) اتفاق ميافتد و اغلب عمر نگهداری محصول را کاهش می​دهد بکارگيری بسته​بندی​های ضد ميکروب پاسخ مناسبی به حل اين مشکل است. 

يکی از مشکلات بسته​​های توليد شده با ترکيبات طبيعی تجزيه پذير تحت تاثير قرار گرفتن آنها توسط ميکروارگانيزمها و اکسيژن و ماندگاری کم آنها در طول نگهداری بسته غذا است.

مشاهده شده است که نانو ذرات نقره قدرت بالايي در جلوگيری از رشد ميکروارگانيسم​ها در بسته​های غذايي دارد و می​تواند عمر برخی از  غذاها را 2 الی 3 برابر افزايش دهد و از سوی ديگر احتمال بروز مسموميت را نيز در غذاها کاهش می​دهد. لذا در اين تحقيق سعی بر آن است تا از نانو ذرات نقره به عنوان يک ماده ضد ميکروب طبيعی در بسته​بندي​های زيست تجزيه​پذير از جنس نشاسته استفاده و اثرات آن بر عمر نگهداری غذا و سلامت بسته در طول نگهداری از نظر اثر اکسيژن و ميکروارگانيزمها مورد بررسی قرار گيرد.
8-2 نام دانشجو: لاله قاسمي
اساتيد راهنما:دكتر محمد مرشد،دكتر نصر اصفهاني 

عنوان رساله:بررسي ساختار وخصوصيات داربست (SCAFFOLD ) نانوالياف جهت رشد و توليد سلول هاي عصبي
ضميمه 3- پايان نامه هاي کارشناسي ارشد
 1-3نام دانشجو:  هادي احمري
استاد راهنما:  دکتر سيد غلامرضا اعتماد 
عنوان پايان نامه:  بررسي رفتار الکترو رئولوژيکي نانو سيالات

 نانو تکنولوژي زمينه اي نو در علم و تکنولوژي با پتانسيل عظيم اجتماعي و اقتصادي است که انسان را به سمت فهم و کنترل نو بر روي ساختار و خواص همه مواد طبيعي يا ساخت دست انسان هدايت مي کند.

نانو سيالات به سوسپانسيوني اطلاق مي شود که شامل نانو ذرات توزيع شده در يک سيال واسط است. اين سيالات رفتارهاي مختلفي از خود نشان مي دهند که مي توان از آن جمله به افزايش يا کاهش ويسکوزيته، جذب سطحي و انتقال حرارات اشاره کرد.

نانو سيالات ER (Electro Rheological) سوسپانسيونهايي هستند شامل نانو ذرات و سيالاتي با رسانايي ضعيف که در اثر تحريک ميدان الکتريکي خارجي تغيير شديدي در خواص رئولوژيکي آن صورت مي گيرد. پتانسيل زياد سيالات ER در کاربرد هاي صنعتي توجهات زيادي را به خود جلب کرده و فعاليتهاي زيادي در صنعت و جوامع علمي به اين قلمرو معطوف گشته است، که از آن جمله مي توان به موارد کاربرد آن در کلاج و ترمز ماشين، تسريع پاسخ سيال، ايجاد سيالات هوشمند و ... اشاره کرد. در پايان نامه حاضر، با اعمال جريان مستقيم بر روي برخي از نانو سيالات، خواص رئولوژيکي آنها مورد بررسي و تحليل قرار مي گيرد. اثر پارامتر هاي مختلف شدت ميدان، نوع سيال، نوع ذره، دما و ... بر روي خواص رئولوژيکي از عواملي است که در اين پايان نامه مد نظر قرار خواهند گرفت.

 2-3نام دانشجو : سعيده سلطاني
استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان پايان نامه : بررسي جوشش نانو سيالات نيوتني و غير نيوتني

در ميان موضوعات بسيار  از سيستمهاي مهندسي افزايش انتقال حرارت جوشش به عنوان پديده‌اي  از انتقال حرارت که تغيير فاز در آن رخ مي دهد مورد توجه مي باشد . از جمله روشهاي نوين مورد توجه، استفاده از نانو سيال به عنوان تکنيکي جديد در سالهاي اخير مي باشد.هدف از انجام اين تحقيق بررسي تأثير استفاده از نانوسيال غير نيوتني روي پديده جوشش و حصول منحني جوشش براي اين گونه سيالات مي باشد. اين مبحث تا کنون در زمينه سيالات غير نيوتني مورد مطالعه قرار نگرفته است.

در اين پروژه بررسي اثر افزودن نانو ذرات مختلف(CuO,Cu,AL2O3) به  سيالات غير نيوتني مدل  پاورلا مثل (محلول CMC) روي پديده جوشش،  محاسبه شار حرارتي و بررسي نوع جوشش در حالت هاي مختلف مورد نظر  مي باشد. در اين تحقيق از سيالات پايه با انديس پاورلاهاي مختلف و همچنين از نانو ذرات مختلف و درصد وزني متفاوت آنها استفاده و اثراين پارامترها روي پديده جوشش بررسي خواهد گرديد.
 3-3نام دانشجو: سهراب خان محمدي                              
استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان پايان نامه: بررسي اثر افزايش نانو ذرات روي خواص حرارتي روغنهاي موتور

فناوري نانو روز به روز در حال گسترش و پيشرفت است. اين تکنولوژي نه تنها از لحاظ علمي حائز اهميت است، که تبديل به دغدغه حکومت ها شده و بسياري از کشور ها در حال سرمايه گذاري در اين ميدان هستند. 

فناوري نانو همچنين منحصر به رشته و گرايش علمي خاصي نبوده و در اغلب شاخه هاي علم داراي کاربرد بوده و سرآغاز پيشرفت هاي جديد شده و جايگاه خويش را يافته است.

يکي از اين شاخه ها نانو سيالات (nano fluids) هستند. پيش از دست يابي به فناوري توليد ذرات نانو، در پي آن بودند تا ذراتي با ضريب هدايت حرارتي بالا به سيالاتي که کاربرد گرمادهي يا گرماگيري دارند (واسط هاي حرارتي) اضافه کنند و به اين ترتيب هدايت حرارتي اين واسط ها را افزايش دهند و با افزايش اين خاصيت مسلما ضريب جابجايي حرارتي (convective heat transfer coefficient) نيز بالا مي رود که از لحاظ کاربرد صنعتي قابل توجه است. چرا که اين يعني انتقال حرارت بيشتر، ونتيجه مستقيم آن نياز کمتر به سطوح انتقال حرارت و سيال واسط حرارتي است. مثال بارز و آشکار آن مبدل هاي حرارتي هستند که در مقياس بالايي در فرايندهاي صنايع شيميايي استفاده مي شوند. سيال واسط بهتر مترادف است با مبدلهاي کمتر (هزينه سرمايه گذاري پايين تر) و سيال کمتر (هزينه پمپاژ پايين تر و هزينه کارکرد کمتر). رادياتور اتومبيل نمونه ديگري است.

 ولي ذراتي در مقياس ميلي و ميکرو نتوانستند پاسخگو باشند. به دليل خورندگي بالا و ته نشيني و . سر انجام با توليد نانو ذرات (nano particles) اين امکان محقق شد .

آزمايشات نشان داده اند که افزايش نانوذرات (nanoparticles) به سيال هدايت حرارتي آن را به ميزان چشمگيري افزايش مي دهد.اين افزايش در حدي است که با هيچ يک از مکانيسم هاي شناخته شده انتقال حرارت همخواني ندارد و بيشتر از آن چيزي است که شبيه سازي ها با مکانيسم هاي موجود نشان مي دهند.   

هم اکنون تلاش بسياري براي عملي کردن امکان استفاده از نانو سيال در صنعت و همچنين يافتن مکانيسم هاي دخيل در آن در جوامع علمي در جريان است و طبعا استفاده عملي از نانو سيال در مقياس صنعتي در گرو کار تئوريک و يافتن اين مکانيسم ها است. چرا که براي طراحي نياز به اين مکانيسم ها داريم.

در پروژه حاضر قصد داريم تاثير افزودن نانو ذرات را بر روي ضريب هدايت حرارتي و ظرفيت حرارتي روغن موتور بررسي کنيم. 

روغن موتور ها علاوه بر اينکه نقش روانکاري و جلوگيري از برخورد مستقيم سطوح فلزي را دارند ، حرارت را از اجزاء داخلي مي گيرند و موتور را در شرائط پايدار دمايي قرار مي دهند. بنا بر آنچه گفتيم افزايش خواص حرارتي روغنهاي موتور از طريق افزودن نانو ذرات و بررسي تئوريک علل و عوامل مترتب بر آن مي تواند به عنوان يک هدف مطرح باشد .  

 4-3نام دانشجو: شهلا صفري 

استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان پايان نامه: بررسي رفتار انتقال حرارت نانو سيالات نيوتني و غير نيوتني در مبدلهاي حرارتي دو لوله اي
مفهوم نانوسيال در واقع مربوط به نوع جديدي از سيالات در زمينه انتقال حرارت مي باشد.اين سيالات محلولهاي سوسپا نسيوني حاوي ذراتي فلزي و يا اكسيدهاي فلزي با قطر كمتر از100 نانومترهستند. از كاربردهاي نانوسيالات در صنعت ميتوان استفاده از آنها در مبدلهاي حرارتي به عنوان سيال خنك كننده را نام برد. در آزمايشهايي كه  بر روي نانوسيالات انجام خواهيم داد، سعي خواهد گرديد با تهيه سيال نيوتوني و غير نيوتوني شاخصهاي حرارتي همچون ضريب انتقال حرارت جابجايي در مبدل حرارتي دو لوله اي با جريان همسو وناهمسو بررسي گردد.با اندازه گيري دقيق دما اثر افزودن نانوذرات مختلف مثل Cu ،Al2o3 وCuo با غلظتهاي مختلف و اندازه هاي متفاوت بر شاخصهاي حرارتي مطالعه و برسي مي گردد. 
 5-3نام دانشجو: مجيد رضا محجوب                              
استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان پايان نامه: حرکت و انتقال حرارت سيالات غير نيوتني در ميکروکانال هاي مستطيلي

در تحقيق حاضر، ميدان جريان و انتقال حرارت سيالات غير نيوتني در ميکروکانالهاي مستطيلي شکل، بصورت عددي مورد مطالعه قرار گرفته است. جريان بصورت لغزشي، سه بعدي ، پايدار، تراکم ناپذير و آرام در نظر گرفته شده و از مدل تابع نمايي براي تحليل رفتار سيال غير نيوتني استفاده شده است. شرايط مرزي حرارتي، شار حرارتي ثابت در ديواره و دماي ديواره ثابت در نظر گرفته مي‌شود. اتلاف حرارتي در نظر گرفته شده و تمامي خواص فيزيکي باستثناي ويسکوزيته ثابت مي‌باشند. توزيع سرعت و دما در ورودي ميکروکانال يکنواخت مي‌باشد. معادلات حاکم، شامل معادله پيوستگي، ممنتوم و انرژي با استفاده از متغيرهاي خاص بدون بعد شده‌اند. مجموعه معادلات ديفرانسيل حاکم در کنار هم با توجه به شرايط مرزي با استفاده از روش عددي اختلاف محدود بر مبناي حجم کنترل حل شده‌اند. توزيع سرعت محوري، سرعت مرکزي، حاصلضرب عدد رينولدز و ضريب اصطکاک فنينگ، دماي حجمي بدون بعد، عدد ناسلت موضعي، دماي ديواره بدون بعد براي شرط مرزي حرارتي شار حرارتي ثابت و همچنين شار حرارتي بدون بعد ديواره براي شرط مرزي دماي ديواره ثابت براي محدوده وسيعي از شاخص مدل تابع نمايي، عدد رينولدز، عدد پرانتل و ضريب لغزش و نسبت اضلاع بدست آمده‌اند. نتايج نشان مي‌دهد که حاصلضرب عدد رينولدز و ضريب اصطکاک فنينگ و سرعت مرکزي با افزايش شاخص مدل تابع نمايي افزايش مي‌يابد و با در نظر گرفتن لغزش در ديواره کاهش اين مقادير مشاهده مي‌گردد. اختلاف نسبي حاصلضرب عدد رينولدز و ضريب اصطکاک فنينگ بين حالت لغزشي و غيرلغزشي با افزايش شاخص مدل تابع نمايي افزايش داشته و در نتيجه اثر لغزش در سيالات دايلاتنت قويتر از سيالات شبه‌پلاستيک مي‌باشد. افزايش عدد رينولدز، عدد پرانتل، نسبت اضلاع و ضريب لغزش در دو شرايط مرزي حرارتي موجب افزايش عدد ناسلت گشته در حالي که افزايش شاخص مدل تابع نمايي ضريب انتقال حرارت را کاهش مي‌دهد. در دو شرط مرزي حرارتي، اختلاف نسبي عدد ناسلت بين حالت لغزشي و غيرلغزشي براي شاخصهاي بالاتر مدل تابع نمايي افزايش مي‌يابد و در نتيجه اثر لغزش در سيالات دايلاتنت بيشتر از سيالات شبه‌پلاستيک مي‌ياشد. اختلاف نسبي عدد ناسلت بين حالت لغزشي و غير لغزشي در شرط مرزي حرارتي شار حرارتي ثابت در ديواره بيشتر از شرط مرزي دماي ديواره ثابت مي‌باشد و بيانگر اين است که اثر لغزش در شرايط مرزي حرارتي شار حرارتي ثابت در ديواره بيشتر از شرايط مرزي دماي ديواره ثابت است. در نظر گرفتن اتلاف لزجتي در دو شرايط مرزي حرارتي موجب کاهش عدد ناسلت مي​گردد و اثر اتلاف لزجتي در سيالات دايلاتنت بيشتر از سيالات شبه‌پلاستيک مي‌ياشد.و در نظر گرفتن تغييرات ويسکوزيته با دما سبب افزايش عدد ناسلت مي​گردد.
 6-3نام دانشجو: روح الله يدوي                              

استاد راهنما: دکتر سيد غلامرضا اعتماد

عنوان پايان نامه : بررسي روشهاي حذف فلزات سنگين از پسابها به کمک فناوري نانو
 موضوع اهميت و تاثيرآب در حيات اقتصادي ، اجتماعي و فرهنگي ملتها بر همه کس واضح است. با اين حال کم توجهي به اين مطلب مهم، منابع آب کره زمين را در معرض نابودي و تخريب قرار داده است. گردش آب در صنعت موجب مي شود تا با ورود ناخالصي ها کيفيت آب کاهش پيدا کرده و به پساب تبديل گردد. در کشور ما با توجه به رشد صنايع و نيز استاندارد نبودن و قديمي بودن اکثر صنايع ، ميزان مصرف آب و در نتيجه توليد پساب به مراتب بيشتراز کشورهاي پيشرفته است. 

فلزات سنگين بطور وسيعي در فرايند هاي صنعتي مورد استفاده قرارمي گيرند به طوري که مي توان گفت پسابهاي توليدي مربوط به صنايع متفاوتي نظير معدن،  متالوژي، کاغذسازي،  چرمسازي،  آبکاري ، ريخته گري،  پلاستيک،  عکاسي،  الکترونيک،  توليدکود و موادشيميايي و به خصوص صنايع آهن و فولاد حاوي غلظتهاي خيلي بالا از فلزات سنگيني نظيرسرب،  نيکل، کادميم، کروم،  مس، آهن،  روي، منگنز و جيوه هستند. اين عناصر به علت خواص سمي و تجمع پذيري وپايداري، حتي در غلظتهاي کم از اهميت زيست محيطي بالايي برخوردار هستند. حتي هنگامي که اين فلزات مستقيما در صنعت مورد استفاده قرار نگيرند ممکن است که در بسياري از موارد به صورت يک ناخالصي همراه با مواد اوليه مورد استفاده در صنعت وجود داشته باشند. از آنجايي که تنها بخش ناچيزي از اين فلزات در فرايندهاي تصفيه فيزيکوشيميايي جدا مي شوند (واحدهاي تصفيه فيزيکوشيميايي از نظر ساخت، نگهداري و تهيه مواد شيميايي مورد نياز، گران و پرهزينه مي باشند)  و اصولا واحدي به منظور جداسازي فلزات سنگين وجود ندارد،  پسابهاي خروجي از تصفيه خانه هاي صنعتي مقاير قابل توجهي ازا ين آلاينده ها را با خود حمل مي کنند و از اين طريق آلودگيهاي ثانوي خاک و آبهاي سطحي و آبهاي  زيرزميني را سبب مي گردند. در عين حال بايد توجه داشت که وجود اين فلزات سبب ايجاد عوارضي نظير مسموميت، سرطان زايي واثرات ژنتيکي کوتاه و بلند مدت  خواهد شد. مشکل حذف فلزات سنگين از پسابها از جمله مسائلي است که اميد است به کمک فناوري نانو قابل حل باشد.کارهايي نظير نانوفيلتراسيون ويا استفاده از نانو جاذبهاي پليمري جهت جذب اين آلاينده ها از جمله موارد مربوط به نانوتکنولوژي در حيطه مسائل زيست محيطي است.

هدف از انجام اين پروژه، انجام جداسازي فلزات سنگين با استفاده از فناوري نانو از طريق استفاده از نانو ذرات خاص و بررسي  پارامترهاي تاثير گذار در جداسازي خواهد بود. 
در اين روش از نانو ذرات مغناطيسي استفاده خواهد گرديد. اساس کار استفاده از خاصيت مغناطيسي اين ذرات و تعليق اين ذرات در داخل محيطهاي آبي آلوده شده به فلزات سنگين است. در اين صورت مكانيسم جداسازي، جذب سطحي بر روي اين نانو ذرات خواهد بود. اثر پارامترهاي مختلفي نظير دما،  PH، زمان تماس، غلظت اوليه فلزات سنگين و غلظت اوليه نانو ذرات در جداسازي بررسي مي شود. در انتها به کمک ايجاد يك ميدان مغناطيسي و استفاده از خاصيت مغناطيسي اين ذرات، مي توان ذرات به کار گرفته شده را بر روي يک شبکه ماتريسي ( که خود داراي خاصيت مغناطيسي است) در داخل محلول جدا کرد. 

 7-3نام دانشجو: عباس صفايي

استاد راهنما: دکترابراهيم شيراني

عنوان پايان نامه: شبيه سازي جريان و انتقال حرارت در هندسه‌هاي با ابعاد ميکرو  با استفاده از روش شبکه بولتزمن

 هدف از انجام پايان نامه حاضر توسعه يک برنامه کامپيوتري براي شبيه‌سازي جريان و انتقال حرارت با ابعاد ميکرو به كمك روش شبکه بولتزمن، به‌کارگيري و تست شرايط مرزي پخش مولکولي براي بررسي سرعت لغزشي و پرش دمايي روي ديوار با استفاده از روش شبکه بولتزمن است.

براي رسيدن به اهداف فوق يک برنامه کامپيوتري توسعه داده شده است که با استفاده از روش شبکه بولتزمن قابليت شبيه‌سازي جريان و انتقال حرارت با هندسه‌هاي مختلف و ابعاد مختلف را دارد. اين برنامه جريان و انتقال حرارت گاز را در رژيم‌هاي پيوسته، لغزشي و رژيم گذار را براحتي مي‌تواند شبيه‌سازي کند. اين برنامه کامپيوتري از روش شبكه بولتزمن بكمك شرط مرزي پخش مولكولي روي ديوار و شرط مرزي ساكي براي دماي ورودي و خروجي استفاده مي‌كند. همچنين براي محاسبه زمان آرامش از روش وابسته‌کردن زمان آرامش به عدد نودسن استفاده شده‌است.

برنامه کامپيوتري اوليه جريان بين دو صفحه با رانش اختلاف فشار را شبيه‌سازي مي‌کرد. در كار حاضر علاوه بر تغييرات هيدروديناميكي بر روي برنامه و بررسي شرايط مرزي پخش مولكولي و شرايط مرزي سرعت ورودي، شبيه‌سازي انتقال حرارت بكمك روش شبكه بولتزمن به آن افزوده شد. ابتدا روش شبکه بولتزمن براي چند مورد با ابعاد ماکرو شامل جريان و انتقال حرارت در حفره با اعداد رينولدز متفاوت و جريان کوئت بررسي و نتايج با نتايج حاصل از حل معادلات ناوير-استوکز و معادله فوريه براي انتقال حرارت مقايسه گرديد و صحت برنامه کامپيوتري و دقت جوابها بررسي شد. اين بررسي نشان داد که نتايج روش حاضر با دقت بسيار خوبي به دست آمده‌اند. سپس روش شبکه بولتزمن براي هندسه‌هاي با ابعاد ميکرو شامل جريان و انتقال حرارت در ميکروکانال ها، ميکروحفره‌ها و جريان ميکروکوئت با اعداد نودسن مختلف با استفاده از اعمال شرط مرزي پخش مولکولي و وابسته کردن زمان آرامش به عدد نودسن شبيه سازي شد. نتايج حاصل از حل جريان و انتقال حرارت در ابعاد ميكرو با روشهاي مونت‌كارلو، ديناميك مولكولي و ماكسول مقايسه شد كه نشان داد كه روش حاضر از دقت بسيار بالاي براي بررسي جريان و انتقال حرارت در ابعاد ميكرو برخوردار است. همچنين ميزان انتقال حرارت (عدد ناسلت) در طول ورودي كانالهاي با ابعاد ميكرو و ماكرو با هم مقايسه شد نتايج مقايسه، تغييرات قابل توجه ميزان انتقال حرارت در طول ورودي را نشان مي‌دهد.
8-3نام دانشجو: سعيد جعفري فرسنگي
استاد راهنما:دکتر ابراهيم شيراني
عنوان پايان نامه :شبيه سازي جريان در هندسه هاي با ابعاد ميکرو  با استفاده از  روش شبکه بولتزمن
 هدف از اين پايان نامه توسعه يک برنامه کامپيوتري براي جريانهاي با ابعاد ميکرو با استفاده از روش شبکه بولتزمن، به کارگيري و تست شرايط مرزي پخش مولکولي و روش ترکيبي کمانه کردن و آيينه اي براي اندرکنش سيال و سطح جامد و مطالعه لغزش روي سطح، بررسي پديده مي نيمم نودسن و امکان مشاهده آن با استفاده از روش شبکه بولتزمن و بالاخره شبيه سازي  جريان در محيط هاي متخلخل با ابعاد ميکرو با استفاده از روش شبکه بولتزمن است.

براي رسيدن به اهداف فوق يک برنامه کامپيوتري توسعه داده شده است که با استفاده از روش شبکه بولتزمن قابليت شبيه سازي جريان با هندسه هاي مختلف و ابعاد مختلف را دارد. اين برنامه مي تواند جريان گاز را در رژيم هاي پيوسته، لغزشي و تا حدودي رژيم گذار  شبيه سازي مي کند. در اين برنامه کامپيوتري از چهار روش پخش مولکولي، کمانه کردن، آيينه اي و ترکيبي از اين دو براي اعمال شرايط مرزي روي ديوار استفاده شده است. همچنين از دو روش براي محاسبه زمان آرامش شامل وابسته کردن زمان آرامش به عدد نودسن و مرتبط کردن آن با چگالي محلي و عدد نودسن استفاده شده است.

برنامه کامپيوتري اوليه جريان بين دو صفحه با رانش اختلاف فشار را شبيه سازي مي کرد. ابتدا روش شبکه بولتزمن براي چند مورد با ابعاد ماکرو شامل جريان در حفره با اعداد رينولدز متفاوت و جريان کوئت بررسي و نتايج با نتايج حاصل از حل معادلات ناوير استوکس مقايسه گرديد و صحت برنامه کامپيوتري و دقت جوابها بررسي شد. اين بررسي نشان داد که نتايج روش حاضر با دقت بسيار خوبي به دست آمده اند. سپس روش شبکه بولتزمن براي هندسه هاي با ابعاد ميکرو شامل جريان در ميکرو کانال ها، ميکرو حفره ها و جريان ميکرو کوئت با اعداد نودسن مختلف با استفاده از اعمال شرط مرزي پخش مولکولي و وابسته کردن زمان آرامش به عدد نودسن شبيه سازي شد و با استفاده از اين روش پديده مي نيمم  نودسن نيز براي اولين بار با استفاده از روش شبکه بولتزمن مشاهده شد. بالاخره روش شبکه بولتزمني معرفي شد که در آن زمان آرامش به عدد نودسن و چگالي محلي وابسته شد و ترکيبي از شرايط مرزي کمانه کردن و  آيينه اي روي مرزهاي جامد اعمال شد. با روش فوق جريان در يک ميکرو کانال شبيه سازي شد و با توجه به توانايي روش براي شبيه سازي جريان با اشل هاي طولي مختلف از اين روش براي شبيه سازي جريان در يک کانال متخلخل با ابعاد ميکرو و ضرايب تخلخل متفاوت استفاده گرديد. دقت نتايج حاصل از طريق محاسبه افت فشار داخل ميکرو کانال متخلخل بررسي گرديد
 9-3نام دانشجو: محمد ابراهيم پور
استاد راهنما: دکتر محمود سليمي ، دکتر سعيد ضيائي راد
عنوان پايان نامه: شبيه سازي فرآيند و بررسي خواص مکانيکي مواد نانو ساختار توليد شده به روش اتصال نوردي تجمعي ( َARB ) به کمک روش شبه پيوسته (Quasicontinuum)

توسعه صنعتي هرکشور مديون تلاشهايي است که در راستاي پيشرفت علم همگام با کشورهاي توسعه يافته صورت مي گيرد. دراين راستا در سالهاي اخير گسترش علم فناوري نانو را شاهد هستيم ، به طوري که بسياري از کارشناسان فناوري نانو را انقلاب صنعتي قرن 21 مي دانند، بي شک بکارگيري اين فناوري مي تواند نقش بسزايي در رشد و توسعه کشور داشته باشد.

 مواد با ساختار نانو به خاطر خواص منحصر به فردي که از خود نشان مي دهند از قبيل استحکام بالا، انعطاف پذيري و مناسب ، مقاومت به خستگي ، مقاومت به سايش ، سختي بالا ، نفوذ پذيري زياد، خواص نوري و مغناطيسي عالي و خواص سوپر پلاستيسيته ، نسبت به مواد با دانه بندي درشت و متوسط و کاربرد در صنايع مختلف از قبيل الکترونيک ، خودروســازي ، هوافضا و صنايع نظامي و .... از اهميت بسزايي برخوردار است.
3- 10 نام دانشجو: صالح نبي
استاد راهنما: دکترابراهيم شيراني

عنوان پايان نامه:  مدل‌سازی خواص حرارتی نانوسيالات



سيالات پايه، مانند آب ، ضرائب رسانايي ضعيفي داشته و اين يکي از مشکلات سيالات به عنوان سيال عامل مي‌باشد. نانوسيالات، مخلوطهاي رقيق نانوذرات در آب،  بر اساس نتايج آزمايشات ضرائب رسانايي گرمايي بسيار بالاتري در مقايسه با سيالات معمولي دارند و مي توانند جايگزين مناسبي براي کارکردهاي گرمايي باشند. افزودن نانو ذرات از جهات بسياري در خواص سيال پايه تغييراتي به وجود مي‌آورد. اين تفاوت ها با تئوري هاي موجود بعضا مطابقت نداشته و تدوين تئوري هاي لازم براي درک بهتر مکانيزم‌هاي حاکم درتعيين رفتار نانوسيالات، افق‌هاي بيشتري را در زمينه استفاده از آن‌ها فراروي قرار مي‌دهد.
 در اين پروژه با شروع از تئوري جنبشي، نقش حرکت براوني نانوذرات و تشکيل خوشه‌هاي حاصل را در افزايش ضريب رسانايي مدل‌سازي تئوري خواهيم کرد. نانوذرات در مقايسه با ذرات ميکرو و ميليمتري حرکت براوني بسيار سريعتري دارند. اين حرکت براوني سبب جابجايي سيال مجاور به علت اثرات ويسکوز و تشديد اختلاط مي‌شود. نشان خواهيم داد که چگونه اين اختلاط ميکرو سبب افزايش ضريب رسانايي خواهد شد. همچنين اثر نيروهاي جاذب و دافع بر پايداري نانوسيال و خوشه‌اي شدن آن‌ها بررسي مي‌شود. نتايج نشان مي‌دهند هرچه نانوسيال در برابر خوشه‌اي شدن نانوذرات پايدارتر باشد، ضريب رسانايي نيز بالاتر خواهد بود. همچنين نتايج نشان مي​دهند که در يک غلظت و دماي معين شعاع بهينه‌اي براي نانوذرات وجود دارد. مدل حاضر ضمن اينکه وابستگي ضريب رسانايي نانوسيالات به عواملي مانند pH، دما، اندازه و غلظت نانوذرات و همچنين عواملي مانند ثابت هميکر، بار سطحي، جنس نانوذرات و سيال پايه را پيش‌بيتي مي‌کند، قادر است بسياري از تناقضات مشاهده شده در آزمايش‌ها را هم توجيه نمايد. اين اولين مدلي است که توانايي پيش‌بيني موارد فوق را دارد. نتايج نشان مي‌دهد که دستيابي به موارد فوق تنها در صورتي امکان‌پذير است که تاثير حرکت براوني به همراه خوشه‌اي شدن به صورت همزمان در نظر گرفته شود. 
3-11 نام دانشجو: روح الله جليلي
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر عبدالكريم حسيني
عنوان پايان نامه:طراحي دستگاه الكتروريسي وبررسي عوامل موثر بر توليد الياف PAN 

3-12 نام دانشجو: قهرماني، قره داغي 
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر عبدالكريم حسيني
عنوان پايان نامه:روند رشد وتوسعه نانو تكنولوژي در صنايع نساجي
3-13 نام دانشجو: سميه صفي
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر عبدالكريم حسيني
عنوان پايان نامه:بررسي قابليت الكتروريسي آلجينات و توليد الياف نانو آلجينات ،آلجينات- PEO، آلجينات – PVA
3-14 نام دانشجو: الهه مسائلي
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر عبدالكريم حسيني
عنوان پايان نامه:نانو لوله هاي كربني وكاربرد آنها در الياف

3-15 نام دانشجو: غزال نداف
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر امير نصر
عنوان پايان نامه:تهيه و بررسي خواص نانوالياف اكريليك حاوي نانو ذرات نقره
3-16 نام دانشجو: مائده زماني
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد
عنوان پايان نامه:تهيه وارزيابي نانوالياف پليمري زيست تخريب پذير حامل مائيوسايكلين جهت پوشش زخم 

3-17 نام دانشجو: مرضيه جان نثاري
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد
عنوان پايان نامه:آزاد سازي كنترل شده دارو در درمان هاي عفوني با استفاده از نانوالياف حاوي داكسي سايكلين
3-18 نام دانشجو: آزاده مصدقي راد
استاد راهنما: دكتر محمد مرشد، دكتر غياثي
عنوان پايان نامه:بررسي خواص جذبي و واكنشي نانوالياف حاوي نانو ذرات اكسيد هاي فلزي
3-19 نام دانشجو: درنا اسرافيل زاده
استاد راهنما:  دكتر محمد مرشد،دكتر حسين توانايي 
عنوان پايان نامه:بررسي فرآيند پايدار سازي نانوالياف پلي اكريلوئيديل جهت توليد پارچه هاي كربن فعال

3-20 نام دانشجو:حميد مصدقي 
استاد راهنما:دكتر عزت كشاورزي

عنوان پايان نامه:سنتز نانو ذرات مس به روش تسهيم نامتناسب و معلق سازي آن

با توجه به اهميت و كاربرد هاي فراوان نانوذرات مس در صنايع گوناگون، در اين پايان نامه براي اولين بار سنتز نانوذرات مس به روش تسهيم نامتناسب انجام شد. در اينروش با استفاده از مكانيسم انتقال الكترون در فضاي داخلي ،يونCu+  را در محيط توليد كرده وسپس با استفاده از تسهيم نا متناسب آن، ذرات مس سنتز شد. به منظور كاهش اندازه ذرات مس سنتز شده به بررسي اثر عواملي از قبيل دما، غلظت ليگاند وpH پرداخته شد
. بعد از آن اثر فعال كننده سطحي سديم لورات و پليمر غيريوني پلي- اتيلن گليكول روي اندازه ذرات مس سنتزي مورد بررسي قرار گرفت كه از بين عوامل فوق افزايش سديم لورات تأثير بسزايي در كاهش اندازه ذرات داشت. همچنين در اين پايان نامه سنتز نانوذرات مس در سيستم دو فازي بدون فعال كننده سطحي انجام شد كه در اين حالت اندازه ذرات سنتزي بهشدت كاهش يافته وتوزيع ذرات نيز باريكتر گرديد. پس از سنتز نانوذرات مس با توجه به كاربرد هاي آنبه بررسي معلق سازي اين نانوذرات در سيال هايي از قبيل آب، اتيلن گليكول، روغن موتور 40 وروغن ترانس پرداخته شد. به منظور افزايش پايداري تعليق نانوذرات مس در روغن ترانس واتيلن گليكول از اسيد اولئيك به عنوان ماده معلق كننده استفاده گرديد.
-3 21نام دانشجو: فرزاد دبیریان 

استاد راهنما: دکتر سيد عبدالكريم حسيني

عنوان پايان نامه: طراحی و ساخت دستگاه تولید نخ از نانو الیاف الکتروریسی شده و بررسی خواص کششی آن
در سالهاي اخير تلاشهاي زيادي در جهت يافتن روشها​يي براي توليد نخ از الياف نانو صورت گرفته است، در نتيجه​ی این تحقيقات روشهايي براي توليد نخ ابداع شده است. در اين تحقيق با ايجاد تغييراتي در سيستم متداول الكتروريسي دو روش جدید برای تولید نخ از الیاف نانو ابداع شد.

 در روش اول با افزودن يك سوزن به سيستم معمول الكتروريسي بار موجود در سطح الياف تخليه مي​شود​. در اين حالت تمركز بارهاي الكتريكي به نوك سوزن مي​افتد. تمركز زياد بارهاي الكتريكي در نوك سوزن سبب يونيزه شدن هوا و در نتيجه تخلیه شدن الياف در حين حركت به سمت صفحه جمع كننده مي​شود. تخلیه شدن بار الياف باعث كم شدن سرعت حركت الياف و يا متوقف شدن الياف در هوا مي​شود. با استفاده از اين قابليت يك روش جديد براي توليد نخ از الياف نانو ابداع شد. در اين روش با قرار دادن انتهاي يك نخ پيوند در مسير حركت اليافی تخلیه بار شده​اند، الياف با انتهاي نخ پيوند درگير می​شوند، با تاب دادن به نخ پيوند الياف درگير شده وارد بدنه نخ مي​شوند وقسمتي از نخ جديد را تشكيل مي​دهند. با ادامه يافتن اين روند، نخ به صورت ممتد توليد مي​شود. براي توليد نخ به اين روش دستگاهي طراحي وساخته شد كه اعمال تاب را، بدون تشكيل بالون، همزمان با برداشت، مقدور می​سازد. برای بررسی تاثير تاب، در شرايط يكسان، نخ​هايي با تاب​هاي متفاوت تهيه شد. و مشاهده شد که افزايش تاب در اين روش سبب افزايش جزيي در مقدار استحكام نخ مي​شود. استحكام  و مدول نخ​هاي تهيه شده كم و ازدياد طول آنها زیاد می​باشد، كه اين ویژگی براي مصارف نساجي مطلوب نمي​باشد. در تست هيسترسيس نخ فوق تغییرات پلاستیک 9/63 % بوده و 73% انرژي مصرفي صرف اين تغيرات مي​شود. 

به منظور بررسي امكان تثبيت این نوع نخ بر روي نخ فوق تثبيت ساده​ای صورت گرفت.نتایج نشان داد تثبیت سبب افزایش استحکام  و کاهش چشمگیر ازدیاد طول نخ می​گردد به گونه​ای که نخ تولیدی  قابل  استفاده  در مصارف نساجی  می​باشد.

در روش دوم از دو نازل در مقابل هم استفاده مي​شود، يكي از نازل​ها به قطب مثبت و ديگري به قطب منفي منبع تغذيه وصل مي​باشد. در زمان الكتروريسي الياف توليد شده توسط هر يك از نازل​ها داراي بار هم نام با بار نازل مي​باشند. به دليل همين اختلاف بار الياف همديگر را در فاصله بين دو نازل جذب نموده و تخلیه مي​شوند. 

سرعت توليد الياف در اين روش نسبت به سرعت توليد در سيستم معمول الكتروريسي با شرايط مشابه، افزايش داشته است. قطر الياف توليد شده در اين روش نسبت به روش معمول الكتروريسي در شرايط مشابه بيشتر مي​باشد. در اين روش با افزايش ولتاژ قطر الياف افزايش مي​يابد.نتایج نشان داد فاصله دو نازل از هم در اين روش تاثير معني داري بر قطر الياف ندارد همچنین با افزايش غلظت قطر الياف افزايش مي​يابد. 
-3 22نام دانشجو: سميه صفي
استاد راهنما: دکتر سيد عبدالكريم حسيني و دکتر محمد مرشد
عنوان پايان نامه: بررسي امكان توليد الياف نانو از سديم آلجينات به روش الكتروريسي
در سالهاي اخير، الكتروريسي به عنوان ابزاري آسان و مؤثر براي توليد الياف فوق​العاده ظريف با قطري در حدود چند ميكرومتر تا چندين نانومتر مورد توجه قرار گرفته است.

با توجه به مزايا و خواص بيولوژيكي مطلوب بيوپليمر طبيعي آلجينات و مزيتهاي مضاعفي كه ليف نانو توليد شده از آن خواهد داشت، در اين رساله، در دو بخش به بررسي امكان الكتروريسي اين بيوپليمر پرداخته شد.

در بخش اول، الكتروريسي محلول سديم آلجينات در آب و تأثير افزودن افزودنيهاي مناسب نظير اسيد، سطح فعال و حلالهاي آلي به محلول سديم آلجينات، بر قابليت الكتروريسي اين محلول پليمري مورد آزمايش و بررسي قرار گرفت. نتايج حاصله نشان داد كه نه تنها محلول سديم آلجينات در آب، از طريق تكنيك الكتروريسي غير قابل ريسيدن است بلكه هيچ يك از مواد افزورني نيز تأثير قابل توجهي در بهبود قابليت الكتروريسي محلول پليمري سديم آلجينات ندارند. سپس، به منظور افزايش حلاليت پليمر در حلالهاي آلي و بهبود قابليت الكتروريسي محلول پليمر، ساختار سديم آلجينات به ترتيب، به نمك آمونيوم آلجينات و آلجينيك اسيد تبديل شد اما نتايج رضايت​بخشي حاصل نگرديد.

بنابراين، به دليل قابليت الكتروريسي بسيار ضعيف اين بيوپليمر و عدم موفقيت در بخش اول آزمايشات، در بخش دوم رساله سعي شد تا با كمك برخي پليمرهاي مصنوعي مناسب(نظير پلي​وينيل​الكل و پلي​اتيلن​اكسايد) و افزودن آنها به محلول سديم آلجينات(با نسبتهاي جرمي و غلظتهاي مختلف پليمر) قابليت الكتروريسي اين بيوپليمر بهبود داده شود. در اين راستا، سه غلظت 7%،8% و 9%(درصد وزني) براي پليمر پلي​وينيل​الكل و غلظتهاي 6%، 7% و 8%(درصد وزني) براي پليمر پلي​اتيلن​اكسايد انتخاب گرديد و در نسبتهاي حجمي 30:70، 50:50 و 70:30(به طور جداگانه) با محلول سديم آلجينات با غلظت 2% مخلوط و در شرايط بهينه الكتروريسي شد. ساختار و توزيع قطري الياف الكتروريسي شده، به كمك تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي(SEM) و ميكروسكوپ نوري مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاصل از بررسي تصاوير SEM الياف نانو نشان داد كه بهترين نمونه​ها، مخلوط آلجينات-پلي​وينيل​الكل با نسبت حجمي 30:70(سديم آلجينات-PVA(با غلظت 8%)) و مخلوط آلجينات-پلي​اتيلن​اكسايد(با غلظت 8%) با نسبت حجمي 50:50 است. اين نمونه​ها، داراي ساختاري كاملاً يكدست و فاقد دانه و به ترتيب، داراي ميانگين قطري 3/118 و 1/99 نانومتر و توزيع قطري 204-8/75 نانومتر و 122-71 نانومتر مي​باشند.

مطالعات رئولوژيكي انجام شده روي محلولهاي پليمري نشان داد كه قابليت الكتروريسي و مورفولوژي نانو الياف ، به شدت به ويسكوزيته​ي محلول و بنابراين به نسبت سديم آلجينات به پليمر مصنوعي(PVA و PEO) وابسته است.

همچنين به منظور بررسي قابليت اختلاط مخلوط پليمري و مطالعه​ي چگونگي برهم كنش اين پليمرها در مخلوط، از طيف​سنجي مادون قرمز(FTIR) استفاده گرديد.

ضميمه 4- مقالات کنفرانسهاي علمي( داخلي و خارجي)
 1-4اولين كنفرانس فناوري نانودرمحيط زيست- اسفندماه 1385– دانشگاه صنعتي اصفهان

انتقال گرما در ميکرو کانالها به کمک روش شبکه بولتزمن 

عباس صفايي ، ابراهيم شيراني 

با كوچك شدن ابعاد مسئله و در نتيجه افزايش عدد نودسن، نمي توان از فرض پيوسته بودن جريان و روابط حاكم برجريان كه با استفاده از اين فرض به دست آمده اند استفاده كرد. همچنين معادله انتقال گرماي فوريه صادق نخواهد بود. لذا در اين مقاله براي بررسي انتقال گرماي جريان سيال در يک ميکروکانال از روش عددي شبکه بولتزمن استفاده مي كنيم. علاوه بر حل جريان سيال، از يک مدل گرمايي روش شبكه بولتزمن براي پيش بيني توزيع دما در جريان ميکروکانالها بهره جسته ايم. مدل مورد استفاده، يک مدل نه سرعتي يا تابع توزيع نه جهتي براي بدست آوردن توزيع هاي جرم، مومنتم و دما در جريان ميکروکانال مي باشد. در اين مدل از يک زمان استراحت که همواره تابعي از عدد نودسن مي باشد استفاده کرده ايم. بر اين مبنا اثر تغيير عدد نودسن را بر روي رفتار جريان و انتقال گرما و بخصوص پرش دما در نزديكي سطح را بررسي کرده ايم. در جريان ميکروکانالها با افزايش عدد نودسن پرش دما و سرعت لغزشي روي ديوار نيز افزايش مي يابد.

واژه‌هاي كليدي: مدل گرمايي شبکه بولتزمن، ميکروکانال، تقريب BGK، شرايط پرش دما در مرز 
 2-4اولين كنفرانس فناوري نانودرمحيط زيست- اسفندماه 1385– دانشگاه صنعتي اصفهان

شبيه سازي ميکرو جريان ها با استفاده از روش شبکه بولتزمن
سعيد جعفري ،  ابراهيم شيراني

در کار حاضر با استفاده از روش شبکه بولتزمن جريان گاز در هندسه هاي با ابعاد ميکرو شبيه سازي شده است. براي انجام اين شبيه سازي با استفاده از تئوري جنبشي زمان آرامش به عدد نودسن وابسته شد. شرط مرزي پخش مولکولي براي در نظر گرفتن لغزش روي ديوارها اعمال شد. جريان ميکرو کوئت، جريان در يک ميکرو حفره و جريان در يک ميکرو کانال شبيه سازي شد. در کليه موارد شبيه سازي شده نتايج حاصل با نتايج تحليلي و عددي ديگران مقايسه شد که توافق بسيار خوبي مشاهده شد. در کار حاضر براي نخستين بار رفتار جريان در يک ميکرو حفره مورد بررسي قرار گرفت. همچنين پديده نودسن مي نيمم براي اولين بار با استفاده از روش شبکه بولتزمن مشاهده شد. 

واژه هاي کليدي: روش شبکه بولتزمن -  زمان آرامش – شرط مرزي پخش مولکولي – ميکروکانال

[image: image8.png]



 3-4چهاردهمين کنفرانس سالانه مهندسي مکانيک- ارديبهشت 1385- دانشگاه صنعتي اصفهان 
شبيه سازي جريان در هندسه هاي با ابعاد  به روش شبکه بولتزمن
سعيد جعفري ، ابراهيم شيراني
     در اين مقاله جريان سيال در هندسه هاي با ابعاد ميکرو بوسيله روش شبکه بولتزمن شبيه سازي شده است. اين مقاله با دو هدف نوشته شده است. يکي وابسته کردن زمان آرامش به عدد نودسن و ديگري بررسي محدوده عدد نودسن که در آن جريان جواب مناسبي مي دهد. از شرط مرزي پخش مولکولي روي ديوارها استفاده شده است. جهت ارزيابي صحت نتايج جريان کوئت و جريان در يک ميکرو حفره کانال مدل شده است. براي جريان کوئت در محدوده وسيعي از عدد نودسن مسئله حل شد و بر روي صحت نتايج بحث شده است. نتايج حاصل با روش مونت کارلو و روش شبکه بولتزمن انتروپيک مقايسه شد که توافق خوبي را نشان مي دهد.  

واژه‌هاي كليدي: روش شبکه بولتزمن –زمان آرامش – شرط مرزي پخش مولکولي -ميکرو کانال.

 4-4اولين کنفرانس فناوري نانو در محيط زيست – دوم تا سوم اسفندماه 1385 – دانشگاه صنعتي اصفهان
بررسي مدلهاي تخمين ضريب هدايت حرارتي نانو سيالات

محمد نصيري ، غلامرضا اعتماد

     در استفاده از نانو سيال جهت انتقال حرارت نياز به دانستن هدايت حرارتي آن مي باشد. مدلهاي کلاسيکي نظير مدل ماکسول در غلظتهاي زياد نانو ذره در سيال پايه برآورد قابل قبولي از هداثت حرارتي نانو سيال بدست نمي دهند. با لحاظ کردن پارامترهائي نظير حرکت براوني نانو ذرات مدلهاي ديگري براي اين مسئله ارائه گرديده است . در اين مقاله پس از معرفي مدلهاي مختلف کارائي مدلهاي کلاسيک و مدلهاي جديد ارائه شده بررسي گرديده است.

 5-4اولين کنفرانس فناوري نانو در محيط زيست – دوم تا سوم اسفندماه 1385 – دانشگاه صنعتي اصفهان

تهيه ريزلايه هاي کيتوساني جهت تصفيه آلاينده هاي زيست محيطي

هما همايوني، سيدعبدالکريم حسيني و معصومه ولي زاده

    ساختارهاي نانو به واسطه داشتن ويژگيهاي منحصر به فرد ، از کاربردهاي مختلفي برخوردارند. يکي از مهم ترين زمينه هاي کاربردي منسوجات تهيه شده از الياف نانو، فيلتراسيون مي باشد. تخلخل و نسبت سطح به حجم بالا و اندازه نانومتريک حفره ها و خواص ويژه جذب فيزيکي و شيميايي از جمله دلايل راندمان بالاي اين نوع فيلترهاست. در کنار خواص فوق الذکر ، استفاده از پليمرهاي فعال و با قدرت جذبي بالا امکان افزايش قدرت جذب فيلترها و ارتقاء کارآئي آن ها را فراهم مي سازد. يکي از مهمترين اين پليمرها که ازجايگاه بالائي در فيلتراسيون برخوردار است بيوپليمرطبيعي کيتوسان است. بديهي است تلفيق اين دو ويژگي يعني کاربرد بيوپليمر کيتوسان (CS) در توليد نانو فيلترها مي تواند کارائي محصول را در حد قابل توجهي افزايش دهد. البته الکتروريسي کيتوسان به واسطه ويسکوزيته بالاي محلول آن فرآيندي دشوار است. در اين تحقيق ابتدا وزن مولکولي CS)) کاهش داده شد و سپس محلولwt5 CS دراسيد استيک 90% (AcOH) جهت الکتروريسي بکار گرفته شد. نتيجه اين فرايند توليد نانو الياف بدون دانهCS با ميانگين قطري nm 141 مي باشد.

واژه هاي کليدي: کيتوسان (CS) – اسيد استيک (AcOH) – نانو فيلتر – الکترو ريسي.

 6-4اولين کنفرانس فناوري نانو در محيط زيست – دوم تا سوم اسفندماه 1385 – دانشگاه صنعتي اصفهان

تهيه `پارچه چندلايه محافظ از ريز لايه PAN و بررسي خواص مکانيکي آن

سيدعبدالکريم حسيني راوندي ، معصومه ولي زاده و راضيه هاشمي صنعتگر

ساختارهاي نانو به واسطه ويژگيهاي خاص فيزيکي و شيميايي شان دردهه اخير جايگاه ويژه اي يافته و از کاربردهاي روزافزوني برخوردار گشته اند. سطح مخصوص و تخلخل بالا، قابليت جذب فيزيکي ذرات و مواد معلق ، ويژگيهاي خاص تراوايي و نفوذ پذيري هوا ازجمله دلايل کارآيي بالاي اين ساختارها درموارد مختلفي از قبيل کاربردهاي پزشکي و فيلتراسيون است . براين اساس در اين مقاله روشي جهت توليد پارچه چند لايه داراي نانو فيلتر جهت کاربرد در البسه محافظ ارائه شده و خواص مکانيکي آن از قبيل ويژگيهاي کششي ، برشي ، فشاري و خمشي آن مورد بررسي قرار مي گيرد. پارامترهاي محاسبه شده در هردسته براي ارزيابي راحتي پوشش مورد استفاده قرار مي گيرند.

واژه هاي کليدي: البه محافظ – نانو فيلتر- خواص مکانيکي – راحتي پوشش

7-4 اولين کنفرانس فناوري نانو در محيط زيست – دوم تا سوم اسفندماه 1385 – دانشگاه صنعتي اصفهان
بررسي امکان توليد الياف نانو از بيوپليمر طبيعي سديم آلجينات به روش الکتروريسي 

سميه صفي ، محمدمرشد، سيدعبدالکريم حسيني ، مهران غياثي

     بيوپليمر طبيعي آلجينات به دليل زيست سازگاري عالي با بدن ، زيست تخريبي ، غير سمي بودن و اثر التيام بخشي زخمها ، کانديداي مناسبي براي کاربردهاي زيست پزشکي است و به خاطر دارا بودن خواص بيولوژيکي مطلوب درزمينه هاي متعددي نظير وسايل بهداشتي و آرايشي ، مواد پزشکي ، پوشش زخم بندي و افزودنيهاي غذايي و ... استفاده شد ه است. با توجه به مزايا و خواص مطلوب بيوپليمرطبيعي آلجينات و مزيتهاي مضاعفي که ليف نانو توليد شده از آن خواهد داشت ، در اين مقاله ، دردوبخش به بررسي امکان الکتروريسي اين بيوپلمير پرداخته شد. دربخش اول ، الکتروريسي بيوپليمر خالص آلجينات و تاثير افزودن برخي افزودنيهاي مناسب نظير سطح فعال و حلالهاي آلي بر افزايش قابليت الکتروريسي اين محلول پليمري بررسي شد که نتايج رضايت بخشي حاصل نگرديد. دربخش دوم ، با افزودن غلظتهاي مختلف پليمر هاي مصنوعي غير سمي و زيست سازگار پلي اتيلن اکسايد و پلي ويتيل الکل (به طور جداگانه) به محلول آبي سديم آلجينات ، الکتروريسي مخلوطهاي پليمري به طور موفقيت آمير انجام شد. نحوه برهم کنش پليمرها درمخلوط پليمري با کمک طيف سنجي مادون قرمز (FTIR) ارزيابي شد. نتايج حاصله ، نشان دهنده برهم کنش ضعيف بين پليمري (نظير پيوند هيدروژني ) مابين گروههاي هيدروکسيل سدمي آلجينات و اکسيژن اتر درزنجير پليمري PEO (و گروههاي هيدروکسيل PVA) بود. همچنين ، ساختار و توزيع قطري الياف الکتروريسي شده ، به کمک تصاوير ميکروسکوپ نوري و ميکروسکوپ الکتروني رويشي (SEM) مورد بررسي قرار گرفت. مطالعات رئولوژيکي انجام شده روي محلولهاي پليمري نيز حاکي از آن بود که قابليت الکتروريسي و مورفولوژي نانو الياف ، به شدت به ويسکوزيته محلول و درنتيجه به نسبت سديم آلجينات به پليمر مصنوعي وابسته است.

واژه هاي کليدي: سديم آلجينات ، الکتروريسي ، الياف نانو، پلي اتيلن اکسايد، پلي وينيل الکل ، 
مخلوط پليمري

     8-4 اولين كنفرانس فناوري نانو در محيط زيست-دوم تا سوماسفند ماه1385- دانشگاه صنعتي اصفهان  

   كاربرد فناوري نانو در نساجي واثرات آن بر محيط زيست

حسين توانايي ، غزال نداف
در اين مقاله بامروري بر مقالات منتشر شده در سال هاي اخير به طور كلي به بررسي فناوري نانو در نساجي يعني از يك طرف در توليد نانوكامپوزيتهاي با قابليت توليد الياف شامل انواع پركننده- هاي مرسوم نظير نانو الياف و نانو ذرات كربن، نانو صفحه هاي كلي(clay ) نانو ذرات اكسيد فلزي و از طرف ديگر كاربرد فناوري نانو در تكميل كالاي نساجي شامل كاربرد نانو كپسول هاي حاوي مواد داخلي مختلف (payload agent ) (نظير مواد ضد قارچ يا ضد باكتري ،مواد محافظ UV )و كاربرد نانو ذرات (اثر لوتوس( lotus )،كاربرد نانو ذرات اكسيد فلزي و نانو ذرات كربن سياه carbon) (black جهت رنگرزي) پرداخته و سپس به اختصار مزايا و معايب كاربرد اين فناوري در ارتباط با محيط زيست مطرح شده است.

واژه هاي كليدي: نانو كامپوزيت ، فناوري نانو ،تكميل كالاي نساجي ،محيط زيست 
 12-4پانزدهمين كنفرانس سالانه(بين المللي) مهندسي مكانيك ايران،ISME2007، دانشگاه صنعتي اميركبير، 1386

شبيه سازي جريان در ميكروكانالها و محيط متخلخل با ابعاد ميكرو با استفاده از روش شبكه بولتزمن
سعيد جعفري، ابراهيم شيراني
در اين مقاله، جريان گاز دما ثابت در ميکرو کانالها و محيط متخلخل با ابعاد ميکرو با استفاده از روش شبکه بولتزمن شبيه سازي شده است . جهت در نظر گرفتن اثرات تراکم پذيري زمان آرامش به عدد نودسن و چگالي محلي وابسته شده است . همچنين سرعت لغزشي روي ديوارها با ترکيب کردن شرايط مرزي کمانه کردن و آيينه اي به دست آمده اس ت. توزيع فشار غيرخطي و توزيع سرعت لغزشي در طول ميکرو کانال به دست آمده است و با نتايج تجربي و عددي ساير روشها مقايسه شده است . در انتها مشخصه هاي جريان گاز در يک محيط متخلخل با ابعاد ميکرو براي اعداد نودسن مختلف و نسبت فشارهاي مختلف شبيه سازي شده است . با در نظر گرفتن اثرات تراکم پذيري و رقت يک مدل براي افت فشار در محيط متخلخل با ابعاد ميکرو ارائه شده است.

کلمات کليدي: روش شبکه بولتزمن – زمان آرامش – محيط متخلخل - ميکرو کانال.           
Quasicontinuum(QC) Simulation of Aluminum Film  Nanoindentation
M.Salimi , S.ziaierad , A.M.Ebrahimpoor

Department of Mechanical Eng., Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran, salimi@cc.iut.ac.ir
Abstrac: The idea of the QC method is a relatively simple one. With the goal of modeling an atomistic system without explicitly treating every atom in the problem, the QC provides a framework whereby degrees of freedom are judiciously eliminated and force/energy calculations are expedited. This is combined with adaptive model refinement to ensure that full atomistic detail is retained in regions of the problem where it is required while continuum assumptions reduce the computational demand elsewhere.

 This paper presents a large scale atomic resolution simulation of nanoindentation into a thin aluminum film using the quasicontinuum method. The purpose of the simulation is to study the initial stages of plastic deformation under the action of an indenter. Two different crystallographic orientations of the film are studied. We obtain macroscopic load versus indentation depth curve and detailed information regarding the atomistic mechanisms responsible for the macroscopic curves.

Keywords: Quasicontinuum; nanoindentation; dislocation; nucleation.
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1-   Application of LBM for Simulation of Flow in Microchannels and Micro Porous Media

E. Shirani*, S. Jafari

Isothermal gas flow is simulated in micro-channels and in micro porous media using the lattice Boltzmann method. To consider compressibility and rarefaction effect, relaxation time is related with local density and Knudsen number. Also slip velocity in wall is obtained by combining bounce back and specular boundary conditions. Nonlinear pressure drop and velocity distribution along the streamwise direction are presented and compared with available results. Finally gas flow characteristics in micro porous media are studied for different Knudsen numbers and inlet to outlet pressure ratio. The effects of compressibility and rarefaction are considered and a model for the pressure drop is presented.
International Conference on Micro and NanoTechnologies 

ICMNT06, Tizi-Ouzou Algeria, 19-23 Nov. 2006 

2-   International School on Environmental Micro and Nano Technologies

(ISEMNT2009)
The aim of the International School on Environmental Micro and Nano Technologies is to provide an open forum for the presentation and discussion of recent research and development results of nano for environmental applications. Two aspects of the environmental issues will be addressed at the School: 1) Applications of micro and nanotechnology for environmental monitoring, environmental treatment and remediation of pollution such as cleaning up waste streams of contaminants, particularly those substances that are highly toxic, environment-friendly devices such as development of clean energy sources, 2) The potential environmental and health risks of nanotechnology. For example the potential risks associated with nanoparticles are becoming a central cause for concern and the subject of much public debate.

ضميمه 5- مقالات چاپ شده در مجلات علمي پژوهشي
5-1  مجله علوم و تکنولوژي پليمر، مجله پليمر فارسي جلد شماره 4- صفحه 241تا 248 - 2005
الکتروريسي نانو الياف پلي آکريلونيتريل تک محوري موازي و آرايش يافته به وسيله جمع کننده هاي فاصله دار

روح اله جليلي ، سيدعبدالکريم حسيني و محمد مرشد

     الکتروريسي ، ريسيدن مستقيم نانو الياف از محلولهاي پليمري با تکيه بر نيروهاي الکتروستاتيکي است . دراين پژوهش ، ابتدا دستگاه الکتروريسي طراحي و ساخته شد. سپس با اعمال تغييراتي درروش استفاده از صفحات فلزي فاصله دار نانو الياف تک محوري موازي شده پلي آکريلونيتريل در محلولهاي 10، 5/12 و 15 درصد وزني دردي متيل فرماميد، درشرايط بهينه توليد و ريسيده شدند. دراين روش برخلاف شيوه متداول جمع آوري نانو الياف که به وسيله جمع کننده اي ايستا انجام مي گيرد، اجازه استراحت کامل به زنجيرهاي مولکولي داده نشد، درنتيجه آرايش مولکولي اوليه نانو الياف که درحين الکتروريسي بدست آمده بود، حفظ شد. ساختار دسته اين الياف به وسيله ميکروسکوپهاي نوري و الکترون پويشي بررسي ووجود آرايش يافتگي و ضريب شکست مضاعف به کمک ميکروسکوپ نور قطبيده تائيد شده است.

5-2 مجله علوم و تکنولوژي پليمر- سال نوزدهم – شماره 2 – صفحه 130-121،-1385
بررسي عوامل موثر برمقدار توليد نانو الياف پلي آکريلونيتريل الکتروريسي شده

روح اله جليلي ، سيدعبدالکريم حسيني و محمد مرشد

     الکتروريسي ، ريسيدن مستقيم نانو الياف از محلولها و مذاب پليمري براساس نيروهاي الکتروستاتيک است . اين پژوهش ، تلاش براي يافتن عوامل افزاينده مقدار توليد نانو الياف بدون تغيير در قطر آنهاست. به منظوربررسي مقدارتوليد، عوامل موثر بر ولتاژ بحراني درفرآيند الکتروريسي با توجه به معادله تيلور، مورد توجه قرار گرفت . براي الکتروريسي نانو الياف ، ازمحلول 15 درصد وزني پلي آکريلونيتريل در دي متيل فرماميد استفاده شد. افزايش ولتاژ از 10 به KV 20 باعث افزايش توليد نانو الياف به مقدار 600 درصدشد. ميانگين قطري نانـو الياف به تدريـــــج از 385 بهmm 315  کاهش يافت. اما ، توزيع قطري نانو الياف با افزايش ولتاژ عريض تر شد. درطول ثابت سوزن سرنگ معادل cm 5/3 ، ولتاژ بحراني از 5/9 به KV 5/6 کاهش و مقدار توليد نانو الياف 42 درصد افزايش يافت. نتايج نشان مي دهد با تغيير درطول و قطر سوزن سرنگ ، تغيير معني داري در ميانگين و توزيع قطري نانو الياف مشاهده نشد. براي بررسي معني دار بودن مقايسه نتايج ، از روش تحليل با استفاده از نرم افزار SPSS در سطح اطمينان 50/0 = 
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 استفاده شد. براي تعيين قطر نانو الياف الکتروريسي شده ميکروسکوپ الکترون پويشي بکار گرفته شد.

واژه هاي کليدي: الکتروريسي، نانو الياف ، قطر سوزن سرنگ ، طول سوزن سرنگ، مقدار توليد

Application of LBM in Simulation of Flow in Simple Micro-Geometries and Micro Porous Media

E. Shirani and S. Jafari

 Isothermal gas flow is simulated in micro-Couette, micro-channel and micro porous media using the lattice Boltzmann model (LBM). To consider compressibility and rarefaction effects, two relaxation time models related to Knudsen number Kn and local density are used. Diffuse-scattering boundary condition (DSBC) and a combination of bounce back and specular boundary conditions are used to obtain slip velocity at the wall. For micro-Couette flow, the slip velocity and the slip length as a function of Kn are calculated and compared with that of MD, DSMC and Maxwell theorem. For micro-Couette, the velocity profile along with the slip velocity for different values of Kn and the slip length as a function of Knudson number are studied. It is shown that the flow structures are changed by changing the values of Kn. The nonlinear pressure drop and the velocity distribution along the streamwise direction in the micro-channel flow are obtained and compared with available data, which resulted in good agreement. The Knudsen minimum phenomenon is successfully predicted within the LBM framework. Finally, gas flow characteristics in micro porous media for different Kn numbers, porosity and inlet to outlet pressure ratio are studied. The effects of compressibility and rarefaction are considered. 
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An Investigation on the Stabilization of Special Polyacrylonitrile Nanofibers as Carbon or Activated Carbon Nanofiber Precursor

D. Esrafilzadeh, M. Morshed and H. Tavanai*
Department of Textile Engineering

 Center of Excellence for Environmental Nanotechnology

 Isfahan university of Technology, Isfahan 84156 – 83111 Iran

*tavanai@cc.iut.ac.ir
Abstract

This paper reports the effect of the conditions of stabilization process on the properties of special Polyacrylonitrile nanofibers (SAF) with an average diameter of 467 nm. Stabilization constitutes an important pre-treatment for the production of either carbon fibers or activated carbon fibers. It was found that the higher the stabilization temperature, the lower the initial induction time and the total reaction time. Extent of reaction increases with both treatment time and temperature of stabilization process. Crystallinity Index and crystal size of stabilized nanofibers decreases as a result of stabilization. Special Polyacrylonitrile nanofibers containing itaconic acid shows a higher capability for stabilization process. Potassium permanganate as a catalyst leaves a positive effect on the extent of reaction of stabilization. The diameter of nanofibers decreases by about 20% as a result of stabilization at 250ºC. Thermally stabilized nanofiber shows a wider exothermic peak with a lower height. 
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Effects of activation temperature and fiber diameter on the pore characteristics of polyacrylonitrile based activated carbon nanofibers

H. Tavanai*, R. Jalili and M. Morshed

Center of Excellence for Environmental Nanotechnology

Department of Textile Engineering

 Isfahan University of Technology, Isfahan 84156 – 83111 Iran

Abstract

The effects of activation temperature and fiber diameter on the pore characteristics of polyacrylonitrile based activated carbon nanofibers are investigated. It was found that higher activation temperatures as well as lower fiber diameters lead to a higher weight loss, specific surface area, total pore volume and a shift from micropore to mesopore characteristics. The nitrogen adsorption capacity of activated carbon nanofibers is almost three times that of activated carbon fiber with a diameter of 10 <mu>m. The results showed that with diameters of about 350 nm and above, it is only the micropores that dominate the scene, but with diameters of around 150 nm and below, mesopores have a 20 to 30% share of the total pore volume. Micropores, mesopores and even macropores can coexist. Tailoring the pore characteristics of activated carbon nanofibers by adjusting activation temperature and fiber diameter is plausible. Scanning tunneling microscope shows the porous structure.
________________________________________________________________________
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